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Baugrundgutachten Gemeinde GroRaitingen, Singold-Uberleitung

1 BAUVORHABEN / VORGANG

1.1 Allgemeines

Das Wasserwirtschaftsamt Donauwérth beabsichtigt stdlich von der Gemeinde Grofaitin-
gen eine Uberleitung von der Singold zur Wertach zu ermoglichen, um die Gefahr eines
Hochwassers in Grof3aitingen durch die Singold zu minimieren. Hierzu soll in der Singold ein
Uberleitungsbauwerk erstellt und voraussichtlich Gelandemodellierungen in den Feldern

sudlich von Grof3aitingen vorgenommen werden.

Crystal Geotechnik wurde mit Datum vom 28.10.2020 vom Wasserwirtschaftsamt Donau-
worth auf Grundlage unseres Angebots vom 07.10.2020 beauftragt, im Untersuchungsgebiet
und an der Singold Baugrundaufschliisse zu veranlassen, an aus den Aufschliissen entnom-
menen Bodenproben bodenmechanische und chemische Laborversuche durchzufihren und
basierend auf diesen Untersuchungen ein Baugrundgutachten zur geplanten BaumalRhahme

zu erstellen.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feld- und Labor-ar-
beiten dokumentiert und beurteilt. Es werden die mafligebenden Untergrundschichten, Bo-
denklassen, Homogenbereiche, Bodenparameter, sowie Grund- und Sickerwasserstande
angegeben. Weiterhin erfolgen die fiir die Erstellung des Uberleitungsbauwerkes sowie fiir

die Gelandemodellierung erforderlichen Angaben aus geotechnischer Sicht.

In diesem Zusammenhang werden auch die exemplarisch durchgefihrten chemischen Ana-
lysen im Hinblick auf eine Entsorgung bzw. Wiederverwertung der anstehenden Bdden aus-

gewertet und beurteilt.
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Baugrundgutachten Gemeinde GroRaitingen, Singold-Uberleitung

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens standen uns neben allgemeinen, hier mali3-
gebenden Vorschriften, Regelwerken und Merkblattern die nachfolgend genannten Arbeits-

unterlagen und Informationen zum geplanten Bauvorhaben zur Verfugung:

[U1] Schreiben zum aktuellen Stand der Planung — Fachliche Prifung; Wasserwirtschafts-

amt Donauworth; Gbermittelt im November 2020

[U2] Erganzung der Machbarkeitsstudie ,Gewasser Il, Singold - Verbesserung des Hoch-
wasserschutzes fir die Singold-Anliegergemeinden® inkl. Planunterlagen; Dr. Blasy —
Dr. @verland, Eching am Ammersee; 20.05.2015;

[U3] Lageplan - Baugrunderkundung West/Ost ,Gewasser I, Singold - Singold-Uberleitung
Grofaitingen®; M 1 : 5.000; Wasserwirtschaftsamt Donauw®érth; 16.09.2020

[U4] Geologische Ubersichtskarte CC 7926 Augsburg; M 1: 200.000; Herausgeber: Bun-

desanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe; Hannover 2001

[U5] UmweltAtlas (Bodeninformationssystem); Internetauftritt des Bayerischen Landes-

amtes fur Umwelt (LfU Bayern)

[UB] Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern; Internetauftritt

des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU Bayern)

[U7] Gewasserkundlicher Dienst Bayern (GKD); Internetauftritt des Bayerischen Landes-

amtes fur Umwelt (LfU Bayern)

[U8] Die im Dezember 2020 sowie im Januar / Februar 2021 durchgefiihrten und nachfol-

gend dokumentierten Feld- und Laborarbeiten
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Baugrundgutachten

Gemeinde GroRaitingen, Singold-Uberleitung

2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Bohrungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden im Bereich des Planungsumgriffes sid-

lich von Grofaitingen vom 01.12. bis zum 08.12.2020 durch die Firma Aumann unter verant-

wortlicher Leitung des Bohrmeisters Herr Aumann insgesamt 12 grof3formatige Bohrungenn

(@ 178 mm) bis in eine Tiefe von 6 m bzw. 8 m unter Gelandeoberkante abgeteuft. Zudem

wurden im Beisein des Berichtverfassers 2 Schirfe bis jeweils etwa knapp 2 m unter Ansatz-

punkt ausgefihrt. Die Lage der Aufschlisse kann anschaulich dem Lageplan in Anlage (1.2)

entnommen werden.

Die kennzeichnenden Daten der zwdlf Bohrungen sowie der zwei Schirfe sind in nach-

folgender Tabelle (1) zusammengestellt.

Tabelle (1) Kennzeichnende Daten der Bohrungen und Schiirfe

Auf- Ansatzhohe Aufschlusstiefe UK Decklagen / UK Kiese Grundwasser
schlisse Auffullungen

m NHN mu.GOK mNN mu.GOK mNN mu.GOK mNN mu.GOK mNN
Bohrungen Gelénde
RKB 01 527,55 6,00 521,55 0,50 527,05 4,50 523,05 2,02 525,53
RKB 02 529,30 8,00 521,30 1,90 527,40 5,80 523,50 2,57 526,73
RKB 03 530,21 8,00 522,31 0,80 529,41 6,80 523,41 2,34 527,87
RKB 04 530,36 8,00 522,36 0,90 529,46 5,80 524,56 2,35 528,01
RKB 05 530,93 8,00 522,93 1,80 529,13 6,70 524,23 2,64 528,29
RKB 06 530,93 8,00 522,93 1,40 529,53 5,00 525,93 2,24 528,69
RKB 07 531,33 8,00 523,33 1,40 529,93 6,00 535,33 2,39 528,94
RKB 08 531,41 8,00 523,41 2,40 529,01 5,60 525,81 2,82 528,59
Bohrungen Uberleitungsbauwerk
RKB 09 531,92 8,00 523,92 1,80 530,12 5,70 526,22 1,88 530,04
RKB 10 531,77 8,00 523,77 2,00 529,77 5,40 526,37 1,38 530,39
RKB 11 531,80 8,00 523,80 1,50 530,30 5,10 526,70 1,43 530,37
RKB 12 531,81 8,00 523,81 0,80 531,01 4,60 527,21 1,12 530,69
Schurfe
SCH1 528,27 1,90 526,37 1,60 526,67 - b -1 -2 -2
SCH 2 529,92 1,80 528,12 1,20 528,72 -1 -1 -2 -2
Y UK Kiese auf Niveau der Schurfsohle noch nicht erreicht
2 GW auf Niveau der Schurfsohle noch nicht erreicht
CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Baugrundgutachten Gemeinde GroRaitingen, Singold-Uberleitung

Die Bodenansprache erfolgte nach DIN EN ISO 14688-1 unter Verwendung der Kurzzeichen
nach DIN 4023 wahrend der Erkundungsarbeiten durch den Bohrmeister, Herrn Aumann,
und wurde vor Ort durch den Berichtsverfasser Uberprift und ggf. korrigiert. Die anhand der
Ergebnisse der Laboruntersuchungen korrigierten Bohrsondierprofile liegen in Anlage (3)
diesem Bericht bei und sind auch im geologischen Schnitt in Anlage (2) aufgenommen. Die
Schichtenverzeichnisse der Bohrungen mit den Original-Ansprachen des Bohrmeisters

finden sich in Anlage (4) dieses Berichtes.

Zudem wurden in Absprache mit Herrn Boyce vom Wasserwirtschaftsamt Donauwdrth im
Nahbereich der jeweils im StraR3enbereich ausgefiihrten Bohrungen B 4 und B 7 zusatzliche

Oberbodenproben entnommen (vgl. auch Lageplan in Anlage (1.2)).
Die Ansatzpunkte der Bohrungen und der Schirfe wurden nach Lage und Hohe mittels GPS

eingemessen. Die Gaul3-Kriiger-Koordinaten sind auf den jeweiligen Profildarstellungen in

Anlage (3) vermerkt.

2.2 Bohrlochsondierungen (BDP-Test)

In den Bohrungen RKB 10 und RKB 11 wurde jeweils in 3,00 m und 5,00 m Tiefe auch ein
BDP-Test zur ndheren Ermittlung der Lagerungsdichte der Kiese und Sande durchgefihrt.
Die Tests sind dem jeweiligen Bohrprofil grafisch zugeordnet. Hierbei ergab sich mit Schlag-
zahlen n3 von 18 bis 38 eine + mitteldichte Lagerung der Kiese und eine mitteldichte bis

dichte Lagerung der Tertidrsande.

2.3 Bodenmechanische Laborversuche

An 30, den Bohrungen und den Schirfen entnommenen Bodenproben, wurden zur naheren
Klassifizierung und Beurteilung der anstehenden Bdden Grundlagenversuche in unserem
bodenmechanischen Labor durchgefiihrt. Im Zusammenhang mit den Felduntersuchungen
stehen damit Informationen zur Verfigung, die Einteilung der Béden in Homogenbereiche,
eine Klassifizierung der Boden und hierauf basierend eine n&herungsweise Zuordnung von

Bodenparametern ermdglichen.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Baugrundgutachten Gemeinde GroRaitingen, Singold-Uberleitung

Die im Einzelnen durchgeflihrten Laboruntersuchungen sind in nachfolgender Tabelle (2) mit

Angabe der mal3gebenden DIN-Normen aufgelistet.

Tabelle (2) Bodenmechanische Laborversuche

Laborversuch DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1 und -2 30
und DIN 4023
Bodenansprache DIN 18196 24
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1
Zustandsgrenzen DIN EN ISO 17892-12
Korngroéf3enverteilung
Siebanalyse DIN EN ISO 17892-4 16
Sieb-Schlammanalyse DIN EN ISO 17892-4 9
Gluhverlust DIN 18128 3
Kompressionsversuch DIN 18135 1
Taschenpenetrometerversuch -- 6

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Laborversuche sind in den nachfolgenden Tabellen (3.1)

bis (3.3) mit Angabe der Schwankungsbreiten zusammengestellt.

Eine Zusammenstellung aller bodenmechanischen Laborversuche im Detail kann Anlage (5)
dieses Berichts enthommen werden; die wichtigsten Laborprotokolle sind dort ebenfalls
beigelegt. Die Bewertung der Feld- und Laborarbeiten erfolgt im Zusammenhang mit der Be-

schreibung und Wertung der erkundeten Bodenschichten in den nachfolgenden Kapiteln.

Tabelle (3.1) Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche (Auffillungen)

KenngrolRe Einheit Auffallungen
StralBentragschicht Bindige Kiese Schluffe
Homogenbereich Al A2 A3
Kornverteilung
Feinstkorn @ < 0,002 mm % -- 2,4 10,4
Feinkorn 0,002 - 0,063 mm % 50-6,3 16,0 40,2
Sandkorn 0,063 - 2,0 mm % 10,9-12.8 13,8 19,7
Kieskorn 2,0-63,0 mm % 76,8 —80,9 67,8 29,7
Steine @ >63,0mm % 0,0-73 0,0 0
zudem
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Baugrundgutachten

Gemeinde GroRaitingen, Singold-Uberleitung

Tabelle (3.2) Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche (Decklagen und Flusskiese)

KenngroRRe Einheit Decklagen Flusskiese
Schluffe Kiese Kiese
Homogenbereich B1.1 B1.2 B2
Kornverteilung
Feinstkorn @ < 0,002 mm % 6,1-9,8 -- --
Feinkorn 0,002 - 0,063 mm % 39,1-59,1 4,1-17,1 1,8-9,7
Sandkorn 0,063 - 2,0 mm % 31,0-53,8 21,0-32,2 6,5-20,8
Kieskorn 2,0-63,0 mm % 0,2-1,0 50,7 - 74,9 71,0-87,8
Wassergehalt / Konsistenz / Organik
Wassergehalt % 12,9 - 66,4 30,4 --
Wassergehalt w < 0,4 mm % 14,1 - 66,4 -- --
Fliel3grenze % 20,1 -56,8 -- --
Ausrollgrenze % 17,2 -45,6 -- --
Plastizitat % 29-11.2 - -
Konsistenzzahl - -0,85 -2,06 -- --
Konsistenzform - flissig / halbfest - -- --
fest
Konsistenzform Y - steif - -
Organik / Festigkeit
Gluhverlust % 3,5-58 2,9 -
Taschenpenetrometertest kN/m2 50 - 400 -- --
Durchlassigkeit
Durchlassigkeitsbeiwert 2 m/s - 4,8 103 - 9,8 -102-
3,2-10° 3,9-10°%
1) organoleptische Ansprache; ohne Laborversuch
2) abgeleitet aus den Kornverteilungsanalysen (Korrelation nach Seiler
bzw. bei den Decklagenkiesen (Homogenbereich B1.2) auch nach Kaubisch)
CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Baugrundgutachten Gemeinde GroRaitingen, Singold-Uberleitung

Tabelle (3.3) Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche (Tertiér)

KenngroRRe Einheit Tertiare Sedimente

Sande Kiese Schluffe / Tone
Homogenbereich B3.1 B3.2 B3.3
Kornverteilung
Feinstkorn @ < 0,002 mm % 0,2-15 -- --
Feinkorn 0,002 - 0,063 mm % 11,7-20,1 6,1-9,1 -
Sandkorn 0,063 - 2,0 mm % 78,5-87,5 31,9-34,0 -
Kieskorn 2,0-63,0 mm % 0,0-0,6 59,0 -59,9 -

Wassergehalt / Konsistenz / Organik

Wassergehalt % -- -- 17,6 -19,6
Wassergehalt w < 0,4 mm % -- -- 22,2
Fliel3grenze % -- -- 55,1
Ausrollgrenze % -- -- 21,8
Plastizitat % -- -- 33,3
Konsistenzzahl - -- -- 0,99
Konsistenzform - - - steif
Konsistenzform - - - halbfest
Festigkeit

Steifemodul [KN/mZ] -- -- 7952
Taschenpenetrometertest [KN/m?] -- -- 300 - 400

Durchlassigkeit

Durchlassigkeitsbeiwert 2 m/s 4,3-10°- 2,2-10%- --
4,0 -10° 3,1-10%

1) organoleptische Ansprache; ohne Laborversuch
2 abgeleitet aus den Kornverteilungsanalysen (Korrelation nach Seiler)

Die gesamte mdogliche Bandbreite der erkundeten Homogenbereiche kann zudem der tabel-
larischen Zusammenstellung der Homogenbereiche in Anlage (7) entnommen werden. Hier
wurden flr einzelne Homogenbereiche auch Kérnungsbander erstellt (vgl. z. B. Anlage (7.5)
fur den Homogenbereich B2 (Flusskiese) oder Anlage (7.6) fur die Tertidrsande (Homogen-
bereich B3.1)).

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstral3e 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 10
B201615_GA
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3 CHEMISCHE LABORVERSUCHSERGEBNISSE

3.1 Allgemeines

Insgesamt wurden den Bohrungen und Schirfen acht Oberbodenproben, vier Bodenproben
aus den mineralischen Auffullungen und 3 Asphaltproben entnommen und durch das ak-
kreditierte chemische Laboratorium AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg, auf evtl. Kontami-
nationen untersucht. Hinsichtlich des Untersuchungsumfangs wurde an den Bodenproben
das Parameterspektrum gemall den Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA M20) an der Feinfraktion < 2 mm (Oberbodenproben) bzw. an der Gesamtfraktion
(Auffullungen) in Feststoff und Eluat vorgegeben. Die Asphaltproben wurden auf PAK im

Feststoff und auf den Phenolindex im Eluat untersucht.

Des Weiteren wurde der Bohrung RKB 12 eine Wasserprobe entnommen und ebenfalls
durch das akkreditierte chemische Laboratorium AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg, auf
Betonaggressivitat geman DIN 4030 untersucht.

Die Ergebnisse aller Analysen sind diesem Bericht in Anlage (6) beigefligt. Zudem findet

sich in Anlage (6) eine tabellarische Auswertung der Oberbodenproben und der Bodenpro-
ben aus den Auffullungen nach LAGA M20.

3.2 Wasserprobe

Die untersuchte Wasserprobe aus Bohrung RKB 12 (Entnahmetiefe ca. 4,2 m) ist geman
DIN 4030 als nicht betonangreifend einzustufen (vgl. auch den entsprechenden Prifbe-
richt in Anlage (6)).

3.3 Asphaltproben

In nachfolgender Tabelle (4) werden die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an
den StralRendeckschichten der asphaltierten Feldwege stdlich von GroRRaitingen zusammen-

gestellt.
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Baugrundgutachten Gemeinde GroRaitingen, Singold-Uberleitung

Tabelle (4) Chemische Untersuchungsergebnisse der StraRendeckschichten

Probe / PAK-  Benzo-(a)- Phenol- AVV-Abfallschlissel Einstufung geman
Asphaltstéarke Summe pyren index / Verwertungsklasse

[mg/kg] [mg/kg] [mg/1] nach RuVA-StB LfU-Merkblatt 3.4/1
B201615-RKB03- 6,9 0,26 <0,01 17 03 02 Ausbauasphalt ohne
0,11m A Verunreinigungen
B201615-RKB05-- 2,8 0,16 <0,01 17 03 02 Ausbauasphalt ohne
0,12m A Verunreinigungen
B201615-RKBO7-- 120 3,7 <0,01 17 03 02 pechhaltiger
0,10m B StraBenaufbruch

Die beiden Asphaltproben aus den Bohrungen RKB 03 und RKB 05 sind aufgrund von PAK-
Gehalten < 10 mg/kg TS dem Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen (nach RuVA-StB
Verwertungsklasse A) zuzuordnen. Fir diese Asphaltschichten bestehen beziglich Aufbe-

reitung und Verwertung keine Auflagen

Die aus der Bohrung RKB 07 entnommene Asphaltprobe weist einen PAK-Gehalt von
> 25 mg/kg und < 1000 mg/kg TS auf und ist somit als pechhaltiger StraBenaufbruch zu
deklarieren (nach RuVA-StB Verwertungsklasse B bei einem Phenolindex im Eluat von
< 0,1 mg/l). Eine Aufbereitung mit Bindemittel ist beim hier angetroffenen Belastungswert
nur im Kaltmischverfahren sowie unter weiteren Auflagen mdglich. Eine ungebundene Ver-
wertung ist nicht zulassig, eine gebundene Verwertung ist nur unter einer dichten Deck-

schicht erlaubt.

Pechhaltiger StraRenaufbruch sollte ohne Zwischenlagerung zur Aufbereitungsanlage bzw.
zur Verwertung etc. transportiert werden. Eine Lagerung hat gemafR AwSV unter Dach auf
undurchlassigen, befestigten Flachen zu erfolgen. Auch hier sind die weiteren Angaben im
genannten Merkblatt zu beachten. Die Vermischung von pechhaltigem StraRenaufbruch mit
Ausbauasphalt ist unzulassig. GemaR dem genannten Merkblatt soll teer-/ pechhaltiges
Material jedoch moglichst nicht ausgebaut werden, bzw. ist es anzustreben, das Material aus
dem Stoffkreislauf auszuschleusen und nicht fir den Wiedereinbau zu verwenden. Eine
energetische Verwertung oder thermische Behandlung sollte hier deshalb grundsatzlich
bevorzugt werden. Ebenfalls ist eine Entsorgung gemafld Deponieverordnung (DepV) unter
Beachtung zusatzlicher Richtwerte des LfU denkbar. Diesbeziglich sei auch auf das
Allgemeine Rundschreiben StralRenbau Nr. 16/2015 des Bundesministeriums fir Verkehr

und Infrastruktur verwiesen.
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Baugrundgutachten Gemeinde GroRaitingen, Singold-Uberleitung

3.4 Untersuchungen des Oberbodens

Wie den Analysenergebnissen und auch den tabellarischen Auswertungen in Anlage (6)
entnommen werden kann, weisen alle untersuchten Oberbodenproben einstufungsrelevante
Stoffkonzentrationen auf. Hierbei wird beispielsweise jeweils der Grenzwert fiir Cyanid
Uberschritten, was aus unserer Sicht aber geogen bedingt, auf die humosen Anteile des
Oberbodens zuriickzufiihren und somit entsprechend nicht einstufungsrelevant ist (vgl. Anla-
gen (6.1) bis (6.3)).

Teilweise wurden in den Oberbodenproben aber auch erhéhte PAK-Werte (vgl. die Ober-
bodenproben B201615-RKB08-0,25m und B201615-RKB12-0,20m) im Feststoff und erhohte
Chlorid-Werte im Eluat (vgl. die Oberbodenproben B201615-RKB01-0,20m, B201615-
RKB08-0,25m und B201615-RKB09-0,15m) erkundet. Insbesondere die erhdhten Chlorid-
Werte im Eluat bedingen eine Einstufung dieser Bdden als > Z2-Material gema? LAGA
M20.

Bezieht man die Erkundungsergebnisse der Oberbodenproben auf das LfU-Merkblatt 3.8/1
(Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schadlichen Bodenveranderungen und
Gewasserverunreinigungen - Wirkungspfad Boden-Gewasser) so sind die Priufwerte alle-
samt eingehalten, im Feststoff Uberschreiten aber insbesondere die Arsenwerte und teils
auch die Naphtalin-Werte den Hilfswert 1 (vgl. Anlagen (6.4) und (6.5)).

3.5 Untersuchungen der Auffillungen

Mit Ausnahme der Probe aus der Stral3entragschicht bei Bohrung RKB 05 wurden in den
Auffillungen keine einstufungsrelevanten Stoffkonzentrationen festgestellt. Ein leicht erhéh-
ter MKW-Wert bedingt bei Bodenprobe B201615-RKB05-0,70m eine Einstufung als Z1.1-
Material gemanR LAGA M20 (vgl. auch Anlagen (6.6) und (6.7)).
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3.6 Zusammenfassung / Wertung

Es ist festzustellen, dass die untersuchten Oberbdden teilweise einstufungsrelevante Stoff-
konzentrationen an Cyanid, PAK und Chlorid (gemall LAGA M20) bzw. an Arsen und
Naphtalin (gemafR LfU-Merkblatt 3.8/1) aufweisen. Leicht erhdhte Cyanid-Werte sind in
TOC-haltigen Boden aber nicht ungewdhnlich und zumeist geogen bedingt. Auch die leicht

erhdhten Arsen-Werte sind in den Oberbdden vermutlich eher geogen bedingt.

Falls insbesondere die Oberbdden im Zuge von Gelandemodellierungen im Untersuchungs-
gebiet umgelagert werden sollen, kann dies aus unserer Sicht problemlos erfolgen, da die
chemische Zusammensetzung dieser Boéden gemal den Untersuchungsergebnissen lber
das Untersuchungsgebiet betrachtet in etwa gleich ausgebildet ist. Besonderes Augenmerk
ist aber auf die Oberbéden in unmittelbarer Straldennéhe zu legen. Hier sind erhdhte Belas-
tungen (vgl. auch B201615-RKB01-0,20m oder B201615-RKB01-0,25m) zu erwarten (bei-

spielsweise Chloride aus der Salzung).

Aushubarbeiten entlang der StraRen sind entsprechend auszuschreiben und das weitere
Vorgehen ist mit den zustandigen Genehmigungs- und Fachbehdrden auf Grundlage der

vorliegenden Untersuchungsergebnisse vor Beginn der Arbeiten abzustimmen.
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4 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

4.1 Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet liegt sudlich von GrofRaitingen zwischen den beiden Flussen
Singold und Wertach. Gemal3 den uns vorliegenden allgemeinen geologischen Kartenwer-
ken und Informationen (vgl. Arbeitsunterlagen [U4] und [U5]) stehen hier grof3flachig Fluss-

und Schmelzwasserschotter an.

Im Zuge der Erkundungsarbeiten wurden in den Bohrungen unter dem anstehenden Ober-
boden bzw. unter den Aufflllungen im Stralenbereich und unter teils noch vorhandenen
geringmachtigen Decklagen die angesprochenen Fluss- und Schmelzwasserschotter erkun-

det. Im Tieferen wurden tertidre Sedimente der Oberen Sufwassermolasse angetroffen.

In Teilbereichen lagen auch Dammschittungen vor, die im Zuge einer ersten Hochwasser-
schutzmalRnahme errichtet worden sind (vgl. beispielsweise Schurf SCH 02 und Bohrung
RKB 08).

Basierend auf den Bohrungen und den Schiirfen sowie den allgemeinen Kenntnissen lasst

sich der Untergrund im Untersuchungsgebiet bis in den erkundeten Tiefenbereich somit wie

folgt beschreiben.

4.2 Beschreibung der Bodenschichten

Oberboden — Homogenbereiche O1 und 02

In den Bohrungen, die neben den asphaltierten Feldwegen abgeteuft wurden, wurde ein
15 cm bis 40 cm machtiger Oberbodenhorizont erkundet. Dieser wurde bodenmechanisch
als sandiger, teils schwach kiesiger, humoser Schluff in weicher Konsistenz (Homogenbe-
reich O1) oder als schluffiger, teils schwach kiesiger, humoser Sand in lockerer Lagerung

(Homogenbereich 02) angesprochen.
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Auffallungen — Homogenbereiche Al, A2 und A3

In den Bohrungen, die in den asphaltierten Feldwegen abgeteuft wurden (Asphaltstarke ca.
9 bis 12 cm), wurde eine feinkornarme Kiestragschicht erkundet, die etwa 60 bis 90 cm unter
Fahrbahnoberkante reichte. Diese wurde bodenmechanisch als schwach sandiger bis san-
diger, schwach schluffiger, teils schwach steiniger Kies in + mitteldichter Lagerung (Homo-
genbereich Al) angesprochen. Die angetroffenen Kiese in Schurf SCH 2 (Dammkronen-
weg) und in Bohrung RKB 09, die unmittelbar neben einem nicht asphaltierten Feldweg

abgeteuft wurde, wurden ebenfalls diesem Homogenbereich zugewiesen.

Unter den angesprochenen StrafRentragschichten wurden in Dammlagen (vgl. die Bohrun-
gen RKB 05 und RKB 08) sowie in der Bohrung RKB 02 und im Schurf SCH 01 bindigere
Kiesschichten angetroffen, die ebenfalls als Aufflllung abgegrenzt wurden. Die teils mit
Ziegel- und Asphaltresten versetzten, schluffigen bis stark schluffigen, schwach sandigen bis
sandigen und teils auch schwach organischen Kiese (Homogenbereich A2) wiesen eine
lockere bis teils mitteldichte Lagerung auf und reichten bis maximal 2,4 m unter GOK (vgl.
Bohrung RKB 08).

Der Aufbau des unmittelbar an die sidliche Bebauung von Grof3aitingen angrenzenden
Hochwasserschutz-Dammes, der mit Hilfe des Schurfes SCH 02 aufgeschlossen wurde,
bestand aus einem bindigen, schwach durchlassigen Material, welches als eigener Homo-
genbereich abgegrenzt wurde. Des Weiteren wurde auch im Schurf SCH 01 eine gering-
méachtige, bindige Auffullschicht erkundet, die ebenfalls diesem Homogenbereich zugeordnet
wurde. Bodenmechanisch wurden die bindigen Auffillungen als sandige, schwach kiesige
bis kiesige, teils schwach tonige Schluffe in steifer bis halbfester Konsistenz (Homogenbe-

reich A3) angesprochen.

Decklagen — Homogenbereiche B1.1 und B1.2

Unter den Auffullungen oder den abgegrenzten Oberbdden wurden in fast allen Aufschlis-
sen Decklagen erkundet. Die Machtigkeit der gering tragféahigen und mittel bis stark kom-

pressiblen Decklagen reichte bis maximal 2,0 m unter Gelandeoberkante.
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GrofRtenteils lagen bindige Decklagen vor, die als sandige bis stark sandige, teils schwach
kiesige bis stark kiesige, teils schwach tonige bis tonige, teils schwach organische Schluffe
in breiiger bis halbfester, zumeist aber weicher Konsistenz (Homogenbereich B1.1) ange-
sprochen wurden. Zum Teil wurden aber auch gemischtkérnige Decklagen in tberwiegend
lockerer bis teils mitteldichter Lagerung erkundet. Die gemischtkérnigen Decklagen lagen als
sandige bis stark sandige, zumeist schluffige bis stark schluffige, teils schwach organische

Kiese (Homogenbereich B1.2) vor.

Flussschotter — Homogenbereich B2

In allen Aufschliissen wurden unter den Decklagen bzw. Auffillungen Flusskiese erkundet.
Die Kiese reichten hierbei 4,5 bis maximal 6,8 m unter Gelandeoberkante. GemaR den
Ansprachen vor Ort und den ausgefiihrten Laborversuchen wurden die Flussschotter boden-
mechanisch als schwach sandige bis sandige, oft schwach schluffige und teils schwach
steinige Kiese in + mitteldichter Lagerung angesprochen; dies wurde auch durch die Bohr-

lochsondierungen beim Uberleitungsbauwerk bestétigt.

Untergeordnet traten auch geringméchtige Sandzwischenlagen auf (vgl. RKB 10 von 2,7 m
bis 2,9 m unter GOK), die fur das vorliegende Bauvorhaben aber nicht von Bedeutung sind

und nachfolgend nicht mehr aufgefihrt werden.

Tertiare Sedimente — Homogenbereiche B3.1 bis B3.3

Unter den Flussschottern wurden in allen Bohrungen bis zur jeweiligen Bohrendtiefe tertiare
Sedimente erkundet. Die tertidren Sedimente wurden dabei als schwach schluffige bis stark
schluffige, teils schwach feinkiesige Sande (Homogenbereich B3.1) und als schwach
schluffige, sandige bis stark sandige Fein- bis Mittelkiese (Homogenbereich B3.2) in jeweils
dichter Lagerung sowie als sandige , teils tonige Schluffe bzw. als schluffige, sandige Tone

in steifer bis halbfester Konsistenz (Homogenbereich B3.3) angesprochen.
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4.3 Qualitative Beurteilung der erkundeten Bdéden

In den nachfolgenden Tabellen (5.1) bis (5.3) werden die bodenmechanischen und bau-
technischen Eigenschaften der erkundeten Boden beschrieben und im Hinblick auf die Bau-

maflRnahme beurteilt.

Tabelle (5.1) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Auffiillungen
Bewertungskriterien Auffullungen

StralBentragschicht Bindige Kiese Schluffe
Homogenbereich Al A2 A3
Tragfahigkeit grof3 mittel mittel — gering
Kompressibilitat gering gering — mittel mittel — grof3
Standfestigkeit gering mittel grof3
Wasserempfindlichkeit gering — mittel grofd groi3
Frostempfindlichkeit / nicht — gering gering — grof3 grof3
Klasse nach ZTVE-StB 17 F1-F2 F2 -F3 F3
FlieRempfindlichkeit bei mittel — groR mittel — groR D gering — mittel
Wasserzufluss
Wasserdurchlassigkeit grol3 — sehr grof3 mittel — gering gering
Losbarkeit leicht leicht / mittelschwer 2 mittelschwer 2

1) je nach Sandanteil
2 bei Grobeinlagerungen in den Auffillungen, was mdglich ist, kénnen je nach GroRe und Anteil auch hohere
Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 (Bodenklassen 5 bis 7 ) maRgebend werden

Tabelle (5.2) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Decklagen / Flussschotter
Bewertungskriterien Decklagen Flussschotter
Schluffe Kiese Kiese
Homogenbereich B1.1 B1.2 B2
Tragfahigkeit gering — sehr gering mittel — gering grof3
Kompressibilitat grol3 — sehr grof3 mittel gering
Standfestigkeit gering — mittel gering gering
Wasserempfindlichkeit groi3 gering — grof3 nicht — gering
Frostempfindlichkeit / grof3 nicht — grofl3 nicht — gering
Klasse nach ZTVE-StB 17 F3 F1-F3 F1-F2
FlieBempfindlichkeit bei mittel grof3 grol3 — sehr grof3
Wasserzufluss
Wasserdurchlassigkeit gering mittel — groR grof3
Losbarkeit mittelschwer / leicht / mittelschwer leicht
flieBend V)

1 flieBend bei < sehr weicher Konsistenz und bei einem Feinkornanteil = 15%; entsprechend Bodenklasse 2
nach DIN 18300:2019-09

2 bei hoheren Steinanteilen in den Flussschottern (= 30 %) kann auch die Bodenklasse 5 nach
DIN 18300:2012-09 mal3gebend werden; hier sind auch weitere Grobeinlagerungen nicht auszuschlieRen (vgl.
Tabelle 5.1)
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Tabelle (5.3) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Tertidre Sedimente
Bewertungskriterien Tertiare Sedimente

Sande Kiese Schluffe / Tone
Homogenbereich B3.1 B3.2 B3.3
Tragfahigkeit grof3 grof3 mittel — gro3
Kompressibilitat gering — mittel gering mittel
Standfestigkeit gering — mittel gering grof3
Wasserempfindlichkeit gering — groi gering — mittel grof3
Frostempfindlichkeit / gering — grof3 gering — mittel gering — groR V)
Klasse nach ZTVE-StB 17 F2 -F3 F2 F2) — F3
FlieBRempfindlichkeit bei sehr grof3 grol3 — sehr grof3 gering
Wasserzufluss
Wasserdurchlassigkeit grol3 — mittel grof3 gering — sehr gering
Losbarkeit leicht / mittelschwer 2 leicht 2 mittelschwer 2

1) bei ausgepragter Plastizitat

2 bei moglichen Verfestigungen in den tertiaren Sedimenten und bei fester Konsistenz der Schiluffe / Tone
werden auch héhere Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 (Bodenklassen 5 bis 7, schwer I6sbarer Boden
und/oder leicht bis schwer I6sbarer Fels ) maRgebend

4.4 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten im Dezember 2020 wurde in einer Tiefe von etwa

1 - 3 m unter GOK ein geschlossener Grundwasserspiegel angetroffen.

Der Grundwasserspiegel fallt hierbei in etwa von Ost nach West ab — also von der Singold
hin zur Wertach. Bei der Singold — im Bereich des spater geplanten Uberleitungsbauwerks —
wurde der Grundwasserspiegel in etwa bei 530,5 mNHN (ca. Mittelwert der Bohrungen RKB
09 bis RKB 12) und im Bereich der westlichsten Bohrung (vgl. RKB 01) — ca. 150 m @stlich

der Wertach — bei etwa 525,5 m NHN eingemessen.

Gemal dem Informationsdienst (iberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern (Arbeits-
unterlage [U6]) liegt das Untersuchungsgebiet in einem festgesetzten Uberschwemmungs-

gebiet. Die Uberflutungshohe ist hier mit bis zu 2 m angegeben.
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In etwa 3,5 km Entfernung norddstlich des Untersuchungsgebietes ist eine Grundwasser-
messstelle des Wasserwirtschaftsamts Donauworth installiert (vgl. Arbeitsunterlage [U7]).
Die Messstelle ,Wehringen Q2“ liegt etwa 600 m Ostlich der Singold auf einer Héhe von
532,35 mNN und damit etwa auf gleichem Niveau wie die Bohransatzpunkte an der Singold
bei GrofZaitingen (vgl. Bohrungen RKB 09 bis RKB 12). Allerdings liegt der Pegel etwa 10 m
Uber dem Flusspegel der Singold an dieser Stelle. Der hier seit 1981 eingemessene Grund-
wasserstand liegt im Mittel bei ca. 519,38 mMNN. Der maximal eingemessene Grundwasser-
stand lag etwa 3 m hoher bei 522,29 mNN. Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung lag mit
einem Wert von etwa 518,47 mNN ein eher niedriger Wasserstand (knapp 1 m unter MW-

Stand) vor.

Entsprechend ist hier mit gréReren Schwankungsbreiten des Grundwasserspiegels zu rech-
nen. Auch der Grundwasserspiegel kann somit im Nahbereich der Singold bis nahe an die

Gelandeoberkante ansteigen.

Fur die BaumaRBnahme an der Singold (Erstellung des Uberleitungsbauwerks) wiirden wir
entsprechend empfehlen von einem Grundwasserstand nahe der Gelandeoberkante (hier

ca. 531,8 m NHN) auszugehen.

Die Gelandeuberflutungen durch die Singold sind wahrend der Baumalinahme ebenfalls zu
bertcksichtigen. Hier ist voraussichtlich ein Notfallkonzept flir den Hochwasserfall zu erstel-

len.
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5 BODENKLASSIFIZIERUNG UND BODENPARAMETER

In den Abschnitten 2 bis 4 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffenen

Bodenschichten auf Grundlage der durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten dokumentiert,

beschrieben und qualitativ beurteilt. Im Folgenden werden die hieraus resultierenden, fur

den Erdbau notwendigen Bodenklassen und die fur erdstatische Berechnungen erforder-

lichen Bodenparameter angegeben. Bei der Bodenklassifizierung werden neben den Homo-

genbereichen nach DIN 18300:2019-09 auch die Bodenklassen der zuriickgezogenen

DIN 18300:2012-09 genannt.

5.1 Bodenklassifizierung

Tabelle (6.1) Bodenklassifizierung Teil 1
Bodenschicht Homogenbereich Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 18300:2019-09 DIN 4023 DIN 18196 DIN 18300:2012-09
Oberboden
Schluff, sandig, teils schwach 01 Mu (U, s, h, () ou 1
kiesig, humos
Sand, schluffig, humos, teils 02 Mu (S, u, h, (@) OH 1
schwach kiesig
Auffallungen
Kies, schwach sandig bis Al G, s's, U, (x) [GW]/[GE]/ 393
sandig, schwach schluffig, teils [GU]
schwach steinig
Kies, schluffig bis stark schluffig, A2 G, u-u*, s'-s, (09 [GU]/[GU*] 3/49
schwach sandig bis sandig, teils
schwach organisch
Schluff, sandig, schwach kiesig A3 U, s, g-g* (t) [UL] / [UM] 473
bis stark kiesig, teils schwach
tonig
Decklagen
Schluff, sandig bis stark sandig, B1.1 U, s-s*, (t-t), (g~ UL/UM/OT 4/29
teils schwach tonig bis tonig, g%, (o)
teils schwach kiesig bis stark
kiesig, teils schwach organisch
Kies, sandig bis stark sandig, oft B1.2 G, s-s*, (u-u*), GI/GW/GU/ 3/4
schluffig bis stark schluffig, teils (oY) GU*
schwach organisch
Flussablagerungen
Kies, schwach sandig bis B2 G, s -5, (u), (xX9) Gl/GU 32
sandig, oft schwach schluffig,
teils schwach steinig
1 flieRend bei < sehr weicher Konsistenz; entsprechend Bodenklasse 2 nach DIN 18300:2019-09
2) erhdhte Steinanteile (= 30 %) in den Flussablagerungen sind prinzipiell méglich, d.h. auch héhere
Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 kdnnen hier malRgebend werden (Bodenklasse 5); auch
Grobeinlagerungen und héhere Bodenklassen (6 und 7) nach DIN 18300:2012-09 sind hier nicht ganz
auszuschlief3en
3) bei Grobeinlagerungen in den Auffiillungen kénnen hier je nach Menge und GréRe dieser Anteile
héhere Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 maRRgebend werden (Bodenklassen 5-7)
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Tabelle (6.2) Bodenklassifizierung Teil 2

Bodenschicht Homogenbereich Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 18300:2019-09 DIN 4023 DIN 18196 DIN 18300:2012-09

Tertidre Sedimente

Sand, schwach schluffig bis B3.1 S, u‘-u*, (fg') SU / SU* 3/4Y

stark schluffig, teils schwach

feinkiesig

Fein- bis Mittelkies, sandig bis B3.2 f-mG, s-s*, u‘-u GU 30

stark sandig, schwach schluffig

bis schluffig

Schluff, sandig, teils tonig und B3.3 U, s, (1) + UM/UA/TM/ 4/512

Ton, schluffig, sandig T,us TA

1) bei Verfestigungen in den tertiaren Sedimenten oder bei fester Konsistenz der Béden kénnen hier
héhere Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 maf3gebend werden (Bodenklassen 5-7)

2) schwer losbar bei ausgepragter Plastizitat; entsprechend Bodenklasse 5 nach DIN 18300:2019-09

Liegen in den Auffullungen Grobeinlagerungen vor, so kdnnen hier je nach Grolze und
Menge dieser Anteile hohere Bodenklassen maf3gebend werden (Bodenklasse 5 bis 7 nach
DIN 18300:2019-09).

Starker organische oder gemischtkérnige (Feinkornanteil > 15 %) Bdden mit < sehr weicher
Konsistenz sind den flieRenden Bodenarten (Bodenklasse 2 nach DIN 18300:2019-09) zuzu-

rechnen.

Im Bereich der Flussablagerungen konnen Steinanteile auftreten, die je nach Masse und
GroRRe dann auch der Bodenklasse 5 nach DIN 18300:2019-09 (schwer I6sbarer Boden) zu-
geordnet werden mussen; auch Grobeinlagerungen und somit héhere Bodenklassen sind

hier mdglich.

Besitzen die tertidren Sedimente eine ausgepragte Plastizitat (Bodengruppe TA nach
DIN 18196) sind diese den schwer Iosbaren Bodenarten (Bodenklasse 5 nach DIN 18300:
2019-09) zuzuordnen. Bei Verfestigungen oder bei fester Konsistenz der tertidren Sedimen-
te kann auch schwer l6sbarer Boden oder leicht bis schwer lIosbarer Fels (Bodenklasse 5 bis
7 nach DIN 18300:2019-09) maflRgebend werden.
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5.2 Bodenparameter

In nachfolgender Tabelle (7) werden fir die Uberwiegend erkundeten Bodenschichten cha-

rakteristische Bodenkennwerte flr erdstatische Berechnungen angegeben.

Tabelle (7) Charakteristische Bodenparameter
HB Y Bodenschicht Lagerung/ Y Y 'k C'k Esk ks
Konsistenz  kN/m3®  kN/m3 ° kN/m2  MN/m? m/s

Auffullungen
Kies, schwach sandig bis mitteldicht 21-22 12-13 35,0 0 60-120 <5-107?
sandig, schwach schluffig,
teils schwach steinig
Kies, schluffig bis stark locker 20-21 11 300—- 0-2 30-60 <1-10%
schluffig, schwach sandig 32,5
bis sandig, teils schwach
organisch
Schluff, sandig, * kiesig, steif — 20 10 275 5-10 8-15 <1-10°%
teils schwach tonig halbfest
Decklagen

B1.1 Schluff, sandig bis stark sehr weich—- 17-18 7-8 20,0- 2-5 2-5 <1-108
sandig, teils schwach tonig weich 22,5
bis tonig, teils + kiesig, teils  \ygich — steif 18-19 8-9 225- 3-8 5-7 <1.10%
schwach organisch 25 0

B1.2 Kies, sandig bis stark locker - 19-20 10 30,0- 0-2 25-50 <1-107?
sandig, oft schluffig bis stark  mitteldicht 32,5
schluffig, teils schwach
organisch
Flussschotter

B2 Kies, schwach sandig bis + mitteldicht 20 10-12 32,5- 0 40-80 <5-107?
sandig, oft schwach 35,0
schluffig, teils schwach
steinig
Tertiare Sedimente

B3.1 Sand, schwach schluffig bis  mitteldicht— 20-21 10-11 325- 2-5 40-80 <5-10%
stark schluffig, teils schwach dicht 35,0
feinkiesig

B3.2 Fein- bis Mittelkies, sandig mitteldicht - 20-21 11-12 325- 0 40-80 <5-10°%
bis stark sandig, schwach dicht 35,0
schluffig bis schluffig

B3.3 Schluff, sandig, teils tonig steif — 20 10 275 5-10 15-30 <1-107
und Ton, schluffig, sandig halbfest

1) Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09

Die in Tabelle (7) genannten Rechenmittelwerte basieren auf den vorliegenden Untersuch-

ungsergebnissen und auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Béden. Die Bodenparameter

gelten dabei fur die anstehenden Schichten im ungestérten Lagerungsverband. Bei Auf-
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lockerungen und/oder Aufweichungen im Zuge der BaumafRnahme kdnnen sich diese Para-

meter aber deutlich reduzieren.

Die angegebenen Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte sind als grobe Anhaltswerte fur eine

Wasserentnahme anzusehen und kénnen starkeren Schwankungen (£) unterliegen.

5.3 Aufnehmbarer Sohldruck / Bettungsmodule

Aufnehmbarer Sohldruck

Fur Grindungen (Streifenfundamente und Einzelfundamente) in den Flusskiesen + mittel-
dichter Lagerung kénnen ab etwa 1,5 bis 2,0 m unter GOK auf der nachverdichteten Aus-

hubsohle die nachfolgend genannten, aufnehmbaren Sohldriicke berlicksichtigt werden.

Tabelle (8) Aufnehmbarer Sohldruck fir Fundamentgriindungen in den anstehenden Kiesen
* mitteldichter Lagerung

geringste Einbindetiefe aufnehmbarer Sohldruck in kN/m? fiir b bzw. b*
(m) 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50m 3,00 m
>1,0 250 300 350 320 280

Die in Tabelle (8) zusammengestellten Sohldricke wurden auf Grundlage von Grundbruch-
berechnungen mit einer Begrenzung von Setzungen und unter Berlicksichtigung eines

Grundwasseranstiegs bis GOK bestimmt.

Im Grindungsbereich noch vorliegende, geringer tragfahige, bindige Decklagen (vgl. bei-
spielsweise Bohrung RKB 10 von 0,7 m bis 1,5 m unter GOK) oder auch nur locker gela-
gerte, organische Kiese (vgl. beispielsweise Bohrung RKB 09 von 0,9 m bis 1,8 m unter
GOK) etc. sind dabei komplett, ggf. auch tieferreichend, unter den Fundamenten bis zu den
gut tragfahigen Kiesen unter einer seitlichen Verbreiterung von 60° zur Horizontalen durch
gut tragfahiges Kiesmaterial (z.B. Kies der Kérnung 0/63 mm; Feinkornanteil < 5 %) aus-

zutauschen.

Die in Tabelle (8) zusammengestellten, aufnehmbaren Sohldriicke gelten fir mittig belastete
Fundamente und kdnnen fur die Dimensionierung von Fundamenten in Ansatz gebracht wer-
den. Bezuglich aufRermittiger und schréager Lasteintragung gelten die Mal3gaben der

DIN 1054 bzw. sind gesonderte Grundbruch- und Setzungsnachweise erforderlich. Bei Aus-
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nutzung der genannten Tabellenwerte sind Setzungen in einer GréRenordnung von 1,0 —

2,0 cm und entsprechende Setzungsdifferenzen zu erwarten.

Fur Einzelfundamente mit Abmessungen a/b < 2 ist eine Erhéhung der aufnehmbaren Sohl-
driicke um 20 % mdoglich. Maximalwerte von 350 kN/m? sollten bei Einzelfundamenten zur

Setzungsbegrenzung aber nicht Gberschritten werden.

Werden Bemessungswerte des Sohlwiderstandes or g nach DIN 1054: 2010-12 erforderlich,
kénnen die Tabellenwerte mit dem Faktor (2,0 / vy rv), d.h. beispielsweise fir die Bemes-

sungssituation BS-P mit dem Faktor 1,4, multipliziert werden.

Bettungsmodul

Falls statt Streifen- und Einzelfundamenten eine elastisch gebettete Bodenplatte zur Abtra-
gung von Lasten herangezogen werden soll, sind in nachfolgender Tabelle (9) die Bettungs-
moduli ksx angegeben, welche als sinnvolle Anhaltswerte fur die Dimensionierung von Plat-
tengrindungen in den anstehenden Flusskiesen auf der nachverdichteten Aushubsohle zu

betrachten sind.

Tabelle (9) Bettungsmodule fur Plattengriindungen in den Flusskiesen + mitteldichter Lage-
rung (Grundungstiefe 2 2,0 m unter GOK)

Art der Belastung / Griindungsebene Bettungsmodul ksx [MN/m3]

Flachenlast (Plattenbereich)
Lastniveau 60 - 100 kN/m? 10-15

Werden detailliertere Angaben erforderlich, kdnnen die Bettungsmodule auch unter Zugrun-
delegung der in Tabelle (7) angegebenen Bodenparameter und unter Berticksichtigung der

letztendlichen Grindungsform und Belastung genauer wie folgt bestimmt werden:

ks« = mittlere Bodenpressung / mittlere Setzung (MN/m3)

Die mittleren Setzungen sind hierbei unter Zugrundelegung der in Tabelle (7) angegebenen

Bodenparameter, z. B. nach DIN 4019, zu bestimmen.
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6 UBERLEITUNGSBAUWERK

6.1 Allgemeines

Im Zusammenhang mit der geplanten BaumalBhahme zur Verbesserung des Hochwasser-
schutzes der Gemeinde GroRaitingen ist vorgesehen, auch ein Uberleitungsbauwerk in der
Singold zu errichten. Das Uberleitungsbauwerk soll ab einem gewissen Flusspegel, das
Wasser aus der Singold in den Retentionsraum sudlich von Grof3aitingen ausleiten. Steigt

das Wasser im Retentionsraum sehr hoch an, wird es automatisch in die Wertach abgeleitet.

Zum Uberleitungsbauwerk stehen uns zum jetzigen Zeitpunkt noch keinerlei Unterlagen zur
Verfigung. Deswegen konnen die folgenden Ausfuhrungen zur Erstellung des Bauwerkes
(z.B. Baugrubenerstellung, Wasserhaltung, Griindung, etc.) auch nur allgemein gehalten

werden.

Die Baumafinahme sudlich von Grof3aitingen liegt nach DIN EN 1998-1/NA: 2011-01,
Erdbebenzonenkarte (ehemals DIN 4149: 2005-04) in keiner Erdbebenzone.

Die geplante BaumaRnahme ist zumindest bezogen auf das Uberleitungsbauwerk der
Geotechnischen Kategorie 2 nach DIN 4020 und DIN 1054: 2010-12 zuzurechnen.

6.2 Bauwerksqgrindung

Die fur die Dimensionierung von Einzel- und Streifenfundamenten mafgeblichen Berech-
nungsparameter konnen Tabelle (7) in Kapitel 5.2, die zulassigen Bodenpressungen (auf-
nehmbare Sohldriicke) fur mittig belastete Fundamente Tabelle (8) in Kapitel 5.3 entnom-

men werden.

Vorliegend bietet sich voraussichtlich eine Griindung mittels durchgehender Bodenplatte an.
Eine flachige Grindung ist in den anstehenden, + mitteldicht gelagerten Flusskiesen, die
hier ab etwa > 2,0 m unter GOK erkundet wurden, gut mdglich. Eine Nachverdichtung der
anstehenden Kiese in der Aushubsohle ist anzustreben. Hierzu wird eine ausreichend tiefe
Grundwasserabsenkung erforderlich (= 30 bis 50 cm unter Aushubsohle). Auf Hohe des
Griundungsniveaus ist bei der Nachverdichtung ein ausreichender Verdichtungsgrad (Der >

100 %) in den anstehenden Kiesen, z. B. mit Lastplattendruckversuchen (E.. 2 100 MN/m?;
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Evi/Ev2 < 2,5), nachzuweisen. Zwischen Aushubsohle und Bodenplatte ist bei Bedarf eine
etwa > 30 cm starke Kiestragschicht auf Vliestrennlage anzuordnen, die dann auch fir Was-
serhaltungszwecke genutzt werden kann (vgl. Kapitel 6.3). Fir statische Berechnungen sind

hier die Bettungsmodule aus Kapitel 5.3 (vgl. Tabelle (9)) anzusetzen.

Falls auf Aushubniveau noch schlecht tragfahige oder auch organische Béden anstehen
sollten, sind diese bis zum Erreichen der besser tragfahigen Kies-Schichten auszutauschen.
Als Austauschmaterial ist gut durchlassiges und gut verdichtbares Kiesmaterial (z. B. Kor-
nung 0/63 mm, Feinkornanteil < 5 %) zu wahlen. Diese Kiestragschicht ist lagenweise
(d <30 cm) mit ausreichender Verdichtung (Dyr > 100 %), sowie mit einer seitlichen Verbrei-

terung von 60° (zur Horizontalen) unter der Bodenplatte einzubauen.

6.3 Gebdschte Gruben / Verbauten

Werden in den anstehenden Boéden oberhalb des Grundwasserpegels gebdschte Baugruben
ausgebildet (z.B. als Vorbdschungen), sind diese gemafl DIN 4124 in den anstehenden
Decklagen bei Aushubtiefen von = 1,25 m mit einer Béschungsneigung von < 45° zur Hori-
zontalen auszubilden. Innerhalb der bindigen Decklagen < sehr weicher Konsistenz ist der
Bdschungswinkel bei Bedarf ggf. noch weiter abzuflachen. Die B&schungskronen missen
hierbei frei von Lasten gehalten werden; ansonsten sind Standsicherheitsuntersuchungen
und ggf. zusatzliche Sicherungen erforderlich. Die weiteren Angaben der DIN 4124 sind fir

gebdschte Gruben ebenfalls zu beachten.

Da die Aushubsohle aber vermutlich unterhalb des Grundwasserspiegels zu liegen kommt,
ist fir die Baugrube in den anstehenden, sehr gut durchlassigen Flusskiesen ein wasser-
dichter Verbau zu empfehlen bzw. erforderlich. Empfohlen wird hierfur ein frei auskragender,
oder falls rechnerisch erforderlich, ein einfach ruckverankerter, im Schloss geschlagener,
Spundwandverbau, der aus Grinden der Wasserhaltung (Spundwandumstrémung) bis zu-
mindest 0,5 m bis 1,0 m in die geringer durchlassigen tertiaren Sedimente (hier Gberwiegend

Sande) einbinden muss.

Verbauten sind statisch zu dimensionieren. Da die tertidren Schichten vorliegend Uberwie-
gend von = feinkornreichen Sanden gebildet werden und somit eine Umstrémung der
Spundwand gegeben bzw. nicht zu vermeiden ist, muss hier auch eine ausreichende

Sicherheit gegen einen hydraulischen Grundbruch nachgewiesen werden.
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Gemal den Ansprachen des Bohrmeisters (vgl. Schichtenverzeichnisse der Bohrungen in
Anlage (4)) und den ausgefuhrten Bohrlochsondierungen ist die Lagerungsdichte der anst-
henden Flusskiese etwa locker bis Uberwiegend mitteldicht (,mittel bohrbar®) und die Lage-
rungsdichte der Sande in etwa dicht (,schwer bohrbar®) anzusprechen. Entsprechend dirfte
ein Einbringen der Spundbohlen in die Flusskiese ohne groRere Zusatzaufwendungen reali-
sierbar sein. Im Ubergang zu den dicht gelagerten Tertiarsanden mussen aber Einbring-
hilfen, z. B. in Form von Lockerungsbohrungen vorgesehen werden. Auf dem letzten halben
Meter sind die Spundbohlen nach Mdoglichkeit ohne Zusatzmaf3nahmen (z. B. Vorbohrun-

gen) in die Sande einzurdtteln, damit hier keine héheren Umlaufigkeiten geschaffen werden.

Bezlglich der zu erwartenden Erschitterungen sind an naheliegenden Bestandsbauten
Erschitterungsmessungen vorzunehmen und ist das Verfahren bzgl. Zusatzmaflinahmen,
Ruttelfrequenz, etc. anhand der Messungen abzustimmen. Einbringversuche vor dem Ein-

bau der Verbauten werden in diesem Zusammenhang erforderlich.

6.4 Wasserhaltung / Auftriebssicherung

Grundwasser wurde im Bereich des geplanten Uberleitungsbauwerks, wie in Kapitel 4.4
beschrieben, etwa 1 — 2 m unter Gelandeoberkante — in etwa bei 530,5 m NHN (Mittelwert
der Bohrungen RKB 09 bis RKB 12) — erkundet.

Wenn das Bauwerk bzw. das erforderliche Aushubniveau in das Grundwasser einbindet,
wovon auszugehen ist, werden Wasserhaltungsmaflnahmen erforderlich. Ohne einen dich-
ten, in die tertidren Sande einbindenden Spundwandverbau musste bei einer erforderlichen
Grundwasserabsenkung von etwa 1,0 m (BaugrubengrofRe | x b ca. 10 m x 10 m; Machtig-
keit der wasserfilhrenden Kiesschicht (Flussschotter) = 4 m; Bemessungs-ki-Wert der Kiese
etwa 5 - 102 bis 5 - 10 m/s; vgl. Tabelle 3.2 in Kapitel 2.2) bereits mit sehr hohen Wasser-
mengen in einer GréRenordnung von mindestens etwa 50 bis etwa 300 I/s gerechnet wer-
den. Die genannte Maximalmenge ist mit einem vertretbaren technischem wie wirtschaft-

lichen Aufwand aus unserer Sicht nicht mehr sinnvoll handhabbar.

In Anknipfung an Kapitel 6.3 ist vorliegend somit ein dichter Spundwandverbau bis in die
deutlich geringer durchlassigen Tertiarsande dringend zu empfehlen. Da die Spundbohlen in
keine ,Stauschicht® einbinden, wird es fur das Fassen der ,Umstromung“ und von Leckage-
wasser erforderlich, auf der Baugrubensohle eine > 30 cm starke Filterkiesschicht (z. B. Kies
der Kérnung 8/16 mm oder der Kérnung 16/32 mm) auf Vliestrennlage (> GRK 3) anzu-
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ordnen. Zudem sind ausreichend tiefe Pumpensiumpfe (bis ca. 1 — 2 m unter Aushubsohle)
anzuordnen, in welchen Pumpen fur offen WasserhaltungsmafRnahmen installiert werden
kénnen. Legt man eine etwa 10 m lange und 10 m breite Baugrube zugrunde resultieren aus
der Umstréomung der Spunddielen bei etwa 1,0 — 1,5 m Grundwasserabsenkung Wasser-
mengen in einer GrolRenordnung von etwa 10 bis 30 I/s (Bemessungs-k-Wert der Sande
etwa 5 - 10° bis 5 - 10 m/s; vgl. Tabelle 3.3 in Kapitel 2.2).

Samtliche unter GOK einbindende Bauwerksteile sind gegen drickendes Wasser auszu-
legen und in WU-Beton auszufiihren. Zur Auftriebssicherung muss der in Kapitel 4.4 ge-
nannte maximale Grundwasserspiegel (ca. 532 m NHN) nachgewiesen werden. Hierzu wird
es vermutlich erforderlich, fir das Bauwerk einen ausreichend dimensionierten Bodenplat-
tentberstand vorzusehen. Alternativ kann auch eine Rickverankerung der Bodenplatte bzw.
des Bauwerks, z. B. mit Mikropfahlen, erfolgen, wenn eine Auftriebssicherung erforderlich

wird.

Zudem ist das Flussbett der Singold wéhrend der BaumalRnahme in geeigneter Weise um-
zuleiten bzw. von der Baugrube abzuschotten. Auch hierflr ist ein Spundwandverbau prinzi-

piell gut geeignet.

7 GELANDEMODELLIERUNG

Im Rahmen der Uberplanung des Gelandes sudlich von GroRaitingen zur Schaffung eines
ausreichenden Retentionsvolumens kann es erforderlich werden, in Teilbereichen das an-
stehende Gelande und ggf. auch die asphaltierten Feldwege um einige Dezimeter abzu-
tragen und tieferzulegen. Aus diesem Grund wurden insbesondere die anstehenden Ober-
bdden und auch die StraRentragschichten auf eventuelle chemische Belastungen unter-

sucht.

Hierbei wurden zum Teil grenzwertliberschreitende Stoffkonzentrationen — insbesondere im
Oberboden im Nahbereich der asphaltierten Feldwege — festgestellt. Diesbezlglich sei auf

die Ausfuhrungen und Angaben im Kapitel 3 verwiesen.
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Nach Festlegung der abzutragenden Bereiche, die sich beispielsweise aus einer Aufstau-
berechnung bzw. aus einer hydraulischen Modellierung ergeben, sollten die betroffenen

Bodenschichten dann ggf. noch einmal im Detail untersucht werden.

Die abgetragenen Oberbdden sollten als schitzenswertes Gut nach Méglichkeit innerhalb
des Projektumgriffes wiederverwertet und angedeckt werden. An Stral3en angrenzende
Oberbdden (Bankettbereiche) sind aufgrund der hier erkundeten teils hohen Chloridbe-
lastungen separat zu behandeln, auf Haufwerken zwischenzulagern und dann entsprechend

der Deklarationsanalytik zu entsorgen bzw. zu verwerten.

Die anstehenden Kiesschichten des StralRBenoberbaus wiesen gemafl den ausgefiihrten
Analysen keine Auffalligkeiten auf und kénnen prinzipiell innerhalb des Projektes oder auch
auBBerhalb wiederverwendet werden. Diese Béden weisen auch gute bodenmechanischen

Eigenschaften, z. B. flr Tragschichten etc., auf (vgl. Tabelle 5.1 in Kapitel 4.3).

8 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefihrten Feld-
und Laborarbeiten hinsichtlich der geplanten Uberleitung der Singold sudlich von GroR-
aitingen zusammengestellt und erlautert. Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor
Ort relevanten Untergrunddaten durch Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung von
Homogenbereichen und physikalischen Bodenparametern fir den Auftraggeber und die

Baufirmen aufzubereiten.

Vorliegend wurden unter zumeist geringmachtigen Decklagen Flusskiese erkundet. Die
Flusskiese wurden ab etwa 4,5 m bis 7,0 m unter Gelandeoberkante von tertidaren Sedi-
menten (Uberwiegend Sande) unterlagert. Grundwasser wurde in Tiefen von ca. 1,1 m bis
2,8 m unter GOK aufgeschlossen. Der Grundwasserspiegel fallt hierbei von Osten nach

Westen (von der Singold hin zur Wertach) ab.

Hinsichtlich der Erstellung des Uberleitungsbauwerks liegen gute Untergrund- bzw. Griin-
dungsverhéltnisse und schwierige Grundwasserverhaltnisse (hoch anstehendes Grundwas-
ser in stark durchlassigen Boden) vor. Es wird empfohlen, das Bauwerk im Schutze eines

dichten Spundwandverbaus zu erstellen.
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Die angetroffenen Oberbtden wiesen — insbesondere im Nahbereich der Stralen / Feld-
wege teils erhohte Konzentrationen an Chlorid im Eluat auf. Die Straf3entragschichten waren

bezlglich chemischer Belastungen hingegen zumeist unbedenklich.

Falls Oberbéden aus dem Bankettbereich entsorgt oder an anderer Stelle wiederverwendet
werden sollen, sind diese Bdden zu separieren, auf Haufwerken zwischenzulagern und
entsprechend einer jeweiligen Deklarationsanalytik (entsprechend dem Anforderungsprofil
der maflRgebenden Grube bzw. des Verwendungszweckes) zu entsorgen bzw. wieder-

zuverwerten.

Bei allen Aushub- und Griindungsarbeiten sind die aktuellen Bodenschichten mit den Ergeb-
nissen der vorliegenden Baugrunderkundung zu vergleichen. Bei mdglichen Abweichungen
des Untergrundes bzw. in allen Zweifelsfallen beziiglich Baugrund und Griindung ist ein
Baugrundsachverstandiger einzuschalten. Zuséatzliche Untersuchungen und / oder
geotechnische Bewertungen kdnnen in diesem Zusammenhang im Zuge der weiteren Pla-

nung und bei der Bauausfuhrung erforderlich werden.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung dieses Berichtes lagen uns die genannten Arbeitsunter-
lagen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten Gesichtspunkte
der Planung und Bauausfihrung bekannt sein kénnen, erhebt dieser Bericht keinen An-

spruch auf Vollsténdigkeit in allen geotechnischen Detailpunkten.

Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten
Ingenieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeigten Untergrunddaten alle erforderlichen

Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik flhren.

Fur weitere geotechnische Beratungen und / oder qualitatssichernde MalRnahmen im Erdbau

stehen wir gerne zur Verfigung.
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GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG
HOFSTATTSTRASSE 28 D-86919 UTTING TELEFON 08806/95894-0
SCHUSTERGASSE 14 D-83512 WASSERBURG TELEFON 08071/92278-0

BAUHERR
WWA Donauworth
PROJEKT .
Gew 1, Singold; Singold-Uberleitung GroRaitingen
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—+ —;r— MASSTAB: GEZEICHNET DATUM GEPRUFT
M 1: 25000 MG 17.03.2021  RA
PROJEKT NR. PLAN NR. ANLAGE
B 201615 1 1.1

ANDERUNGEN DATUM GEZEICHNET GEPRUFT
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (2)

Geologischer Langsschnitt



RKB 01 SCH 01 RKB 02 RKB 03 RKB 04 RKB 05 RKB 06 RKB 07 RKB 08 RKB 11 RKB 10

527.55 528.27 529.30 530.21 530.36 530.93 530.93 531.33 53141 531.80 531.77
(projiziert) i
|
I
|
Oberboden !
Oberboden (Homogenbereich O1)
(Homogenbereich O1) (?oE?gZEb(ZSignOﬂ
Aufflllungen
(Homogenbereich A1+A2) Decklagen PDP-Test Decklagen BDP-Test
(Homogenbereich B1) Schlage je 15 cm N15 (Homogenbereich B R Schlage je 15 cm N15
0 10 20 0.00m 0 10 20
Deckl — o T — x 0
ecklagen 0.00m 0.00m =_ | | [ — __ 3030mfWules TS Ty T U h) [01]
(Homogenbereich B1) - . 0.25m 1 [O1] 2 @Zo e'c'o o Us* ag [B1.1]
Decklagen , - I \Asphatt = pgonleol* | A Gy IAM] Auffiillungen D80 ATe T \AGsw) [AT] = Gy, _143m 1:30mice” Tk Gs B2 vy 1.38m Gus [B1.2]
Oberboden (Homagenbereich B1) g??m - . = mTEAGsY) (A1) Prd A 1 a0m B8 = — (Homogenbereich A1 +A2) FANNE | e (08132.2020)] —2ecT T atug  BT21 (07%2.2020) s B1.1]
H bereich O1 0'7m ool T — 356 2 \A%maﬂﬁﬁﬁ.—”/ T - * [51_1] T —— Aeo: A(Gus) [A%] —_—— 2 GV\/\SZL 1.50m/ - WK S L[\ Hozreste bis 1.0m = |
Decklagen (Homogenberelch O1) 00m : Aufflllungen === ] o\ G — B‘ﬂ‘ T 080mf%° °F : : s) M ———— o, - )19 ” T — e oagpfe|t 09 Resteablim —— (07.12.2020) = (07.12.2020) _2.70m [B1.2]
(Homogenbereich B1) : (Homogenbereich A1+A2) ———===F= . ©0° ° \_U,si,mg*_[ g ° o, *JF (B1.1] GW Y _2.24m ° O T e L | 2o YAy 2) 82_% HE — A 0 3 . 2.90m /oot e ' [B2] 32
p——— - 0.8 o ° A (Gs.u) [Aﬂ e —— : = ——— e0o 5 [B1 Z]GW 2.64 2.60m OOZ hod ~ , [{nYal] e"o :_ :: <011 2020) :: bl —‘M So” :: Quartare Klese * oo eoo Tt oo Gsu -8
= — Auffiillungen Ale=ls o ——————===— °0°°d 235m °0? ken__ e LA 114 [ S (02.,12.2020) 1207 < 22 W ZL245m = (03.422020)[  logeofele: (Homogenbereich B2) = Gsu B2 co amls \Sur [B2]
. I y [01] 9 oft:|s AGUSO) AL — ——— e GWY_234m_ oo CWY,_c. oM 2.40m (011E2020)[ o | ow L 2.25m o° aplee : of|= 2o o - 0°°4°les
. ae | (Homogenbereich A1+A2) 1.70m b\° Al - — ———— o008 (02'_'1‘2,2020) P s ' [B2] T °o s y o0l Gsu [B2] (01.12.2020) - A i GW 2.90m °, [ 4 hos ©0° *fo|e 4
- IS . —_——— T Zrgel, — — — (02.12.2020) 0 of | =ee GW YA 2.68m °0° 9% 120 (01.12.2020) 0,° okl u*bis1.6m po Quartare Kiese (03.12.2020) ©0° affes Gsu' B2 . ©0° ah|ee
— — S ] - SIAlr AGuussA2 o e = —m = o owwld 235m |00 lf GW VA 2.38m il s B2 (01.122020)  [PoC Bl oy oce b oflz Gsu [B2] (Homogenbereich B2) oo odel  Gsu [B2] - ocoofels  Gsul [B2]
TH0m/Po : [B1.1] ~— fary-rem g —— =T GW ¥ 2.5Tm _ 9 70m °o° e _\igo B+2] (02.12.2020) 0,9 (02.12.2020) 3.60m lo e Zo° 2o S,u [B2] 0,00 o[+ o Zo° o ___5 3l f - 5 40 0,0 o[ [ 5 18
SEE B : 5% *L[]° g g galptee LS L e o® *lk - °ojof s=s o o - °capfe L mem—— e — o [t
: oo fl- lKesigaplam 1.90m Coa [82] 03,122020)] 5 3 o2 S| \Gsw B2 are Ki 200 Gs [B2] " 00° <t e o oLl - 002 odel:: ———— q' . - T : *7
OEE [B2] = = GW ZL_2.60m ot o [BY Quartare Kiese 050 * 024 : 5.00m | %p _Elsee 5.00m o oble: :: 560mlos ofly  — —— 6|2 : S P
GW ¥, _202m _ 2 10m [%° skl ; B2 S e (02.12.2020) 0% ubfs S (Homogenbereich B2) opoodeliys MASSESAM = csu B2 oo ol —— 7 e uk]l: T — —boamler el 1 : sy 2 B3 O
(03.12.2020) OEEIE e Quartare Kiese 0,0 09| IO - ooo ool . ; - o of || ' ————————— : . . g-llﬂ'“ [B3.1] 6.70m 22 oal
ow zL_2.10m) ocoofs G B2] (Fomogenbereich B2) oo Bl ey 00 < 580mpo%e bl R0 | R 2o thll ( Geu [B32) Bk suu [B3.1] eIl su [B3.1] Tertiare Sedimente 7 oo 720m.° Pl festu B32 7
03.12.2020 o0 o f|e ' o Gsu',(x) [BZ] I — . —_— 6.70m |° - —_ o apf|ls FmGsu 28 : : , : : o .
( e ) eo o I stark SCh|Uﬁ|g von 0,0 0402 <ao q - - . —_— . — = — oo °blle  Glimmer 7.20m . T rt . S d t : Glimmer (Homogenbereich B3) 8.00 e - el ll, ot Wl S.u-Ul [B3 1]
o) adle 27-28m 050 *[i]eele o %l —_ . Su-u' B3.1 ol : \ o ol . L ertiare oeaimente T : 8 00m Je; : 8.00mlgs Pl = '
4.00m g; e? oo JB_2]_ _________________ 5.80mlo o b 3? _______________________________ 6.80m 0”4 —_ - . fg,'ualtj 76m [ ] - : . (SB]IIJH-'ILIJ'T'IGI' [B3'1] OZ ablle 8.00m . fG,s*u'-u [83'2] (Homogenbereich B3) 8.00m |+ . Endtiefe Endtiefe 8 @RVSTAL
o ' b —————e————_————_—_ 6.30 B3. HB : ’ oe . o_ ol ; Endtief
- m T eton ehl sy 1B3.1] - o -&.0om [ S0l °Hl] Endtiefe ndtiefe GEOTECHNK BERATENDE INGENEURE & GEOLOGEN GMBH
| ; 8.00 . Glimmer 8.00m [e - . NSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG
; 7.30m [ fS.u [B3.1] . 00m o Eritile HOFSTATTSTRASSE 28 D-86919 UTTNG TELEFON 08806/96894-0
6.00m [ S,u [B3.1] Tonlinse von 6.9 - Tertiare Sedimente Endtiefe SCHUSTERGASSE 14 D-83612 WASSERBURG TELEFON 08071/92278-0
Endtiefe schwach schluffig Tertiare Sedimente 8.00m (Homogenbereich B3) SAUERR
; Gli r (Homogenbereich B3) Endtiefe Utfs [B3.3] WWA Donauworth
i 7.8m PROJEKT
Gew I, Singold; Singold-Uberleitung GroRaitingen
PLANNHALT
Geologischer Langsschnitt
MASSTAB: GEZEICHNET DATUM GEPRUFT
M1 :1500/100 CH 17.03.2021 RA
PROJEKT NR. PLAN NR. ANLAGE
B 201615 3 2
ANDERUNGEN DATUM GEZEICHNET  GEPROFT

H/B = 297 / 1450 (0.43m?) Allplan 2021




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (3)

Profile der Bohrungen und der Schurfe



Zeichenerklarung fur Bodenprofile (DIN 4023)

Bezeichnung der Erkundungsstellen

SCH 1= Schurf Nr.

B1 =Bohrung Nr.

B 1-P = Bohrung Nr. mit Pegelausbau
SDB 1= Kleinbohrung

DPL = leichte Rammsondierung
DPM = mittelschwere Rammsondierung
DPH = schwere Rammsondierung

[ |
o5
(o
A
Y
&
&

DIN EN ISO 22476-2

Probenbezeichnung
P 160m_  gestérte Probe
s B _150n_ Sonderprobe

Angaben zum Grundwasser

GWZ__ 6.30m
(01.04.2003)

GWY__ 6.30m
(03.10.2003)

GWY___ 8.90m
(09.10 2003)

Grundwasser am 01.04.03
8,9m u. GOK angebohrt

Grundwasser nach Bohrende

Ruhewasserstand im Pegel

Kurzzeichen, Zeichen und Farbkennzeichnungen fiir Bodenarten und Fels nach DIN 4023 und DIN EN ISO 14688-1

Benennung Kurzzeichen Kurzzeichen Farbgebung
DIN 4023 DIN EN ISO 14688-1
Bodenart Beimengung Bodenart Beimengung Bodenart Beimengung Zeichen Flachenfarbe
Kies kiesig G g Gr or o oo o oo hellgelb
Grobkies grobkiesig gG g9 CGr cgr hellgelb
Mittelkies mittelkiesig mG mg MGr mgr .' ¥ .' ¥ .' hellgelb
Feinkies feinkiesig fG fg FGr fgr hellgelb
Sand sandig S S Sa sa orangegelb
Grobsand grobsandig gS gs CSa csa orangegelb
Mittelsand mittelsandig mS ms MSa msa orangegelb
Feinsand feinsandig fS fs FSa fsa orangegelb
Schluff schluffig U u Si si _ oliv
Ton tonig T t Cl cl _ violett
Torf, Humus torfig,humus H h Or or _ dunkelbraun
Mudde .
(Faulschlamm F E hellila
organische Or or
Beimengung 0

Steine steinig X X Co co _- _-. hellgelb
Bléicke mit Blocken \ y Bo bo G La hellgelb
allgemein
o [ > ] i
verwittert v dunkelgriin

Weitere Angaben

' =schwach (Anteil < 15 %) 2& = breiig | = halbfest : = locker bis ‘ = dicht

* = stark (Anteil > 30 %) Q= weich | =fest i, sefrlocker [

v = nald (Vernassungszone oberhalb GW) | = steif = Kliftig it =mitteldicht if: = sehr dicht




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung
Projekt-Nr.: B 201615

Anlage: 3.1

Mafistab:  1:50/1: 25 Datum:  03.12.2020
Rechtswert: 4408090.66 Hochwert: 5343879.81

RKB 01

Ansatzpunkt: 527.55 m NHN

Ruckverfillung

0.00m 7
EP 1] 10.20m 0.30m Mu - - Mu (U,s,h)
GP1[10.30m/ . Tea i f '
= 0.50m | ** =~ | Ufsto
GP 2] 10.50m 5.7 aa|* \ kiesig ab 0.4 m
OoO b Y
OoO OoO : Gu's'
©.° ae|* ,u',s
EP2[]1.30m taom )
5% :
°5° ee | G ,
© %o of* ,S,u
EP 3[]2.00m _ 5 10m|?e" * 1 |-
GW \Y___2.02m/ : ERERE Bohrgut
(03.12.2020) ©.° an |
GW 2.10m ©6°95°% %
(03.12.2020) °5% Tl
0.° ae |
ooo ooo : G,S',U'
EP 4 D 3.30m ZOZ u : stark schluffig von 2.7 - 2.8 m
OZO Ooo :
©5% :
©.° ee .
4.00m o o0 ol
°° an G,s,u'
EP 5[ ]4.50m 4.50m |°0° °o° 22 4.50m
ee ° |  —
ee oo U,S* —
GP 3| |5.00m 5 10m e °; Kalkkonkretionen —
' ST : —— Tondichtung
Sl S —
. %||- schwach schiuffig ab 5.6 m; —
* - *lle  Glimmer —
GP 4] 6.00m 6.00m . " s 6.00m—
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung

Projekt-Nr.: B 201615

Anlage: 3.2

Mafistab:  1:50/1: 25 Datum:  02.12-03.12.2020
Rechtswert: 4408331.97 Hochwert: 5343715.40

RKB 02

Ansatzpunkt: 529.30 m NHN

Ruckverfillung

0.00m
BG 11]0.00m g g, m—r— o
OAO as | Bohrgut
EP 1| |0.60m ;\ Al AGsu)
0.80m | "} o . 0.80m
A —
%" 1t A(GUns0) =
A OAO . Ziegel-, Asphaltreste ——,Tondichtung
o o O |°* —
EP2[]1.70m 1.70m | ° ee|. —
GP 1] [1.90m 1.90m| - ‘-1 fG,s*u 1.90mi—
O O e - |ee
05° e -
EP 3| ]2.40m 2077l Gsu
GW 2.57m o -l
(0312.2020) 270M. - _ye e
GW 2.60m ©.° ma| e Geu
(02.12.2020) 0g0 0,0 sn S
EP 4| |3.20m/ 3.30mlo o« | e
000 am|od:
%" %o° |l Bohrgut
o oo
© ° LK)
000 00°| s
EP 5[ |4.50m IR b
° s G,s,U',(x)
O 0@ Ofeee
i
Ooo ool
©0° 9% 8
OOO ® - |eele
©5° o
5.80m |"o” “o°|3l[3 5.80m
GP2[ ]6.10m — T.us . —
— Kalkkonkretionen —
6.30m |_ —
GP 3[ ]6.60m —
fS,u — .
Tonlinse von 6.9- 7.1 m ;Tondlchtung
7.30m [ —
Utfs —
stark tonigab 7.8 m —
GP 4] ]8.00m 8.00m 8.00m —

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung
Projekt-Nr.: B 201615

Anlage: 3.3

Mafistab:  1:50/1: 25 Datum:  02.12.2020
Rechtswert: 4408371.84 Hochwert: 5343466.84

BG1|]0.11m

EP 1| 10.60m

GP 1| ]0.80m

EP 2| |2.00m

GW Sg 2.34m
(02.12.2020)/
GW 2.35m,

(02.12.2020)

EP 3| 13.50m

EP 4| |5.50m

GP 2| ]8.00m

RKB 03

Ansatzpunkt: 530.21 m NHN
0.00m

Ruckverfillung

_0.11m NN Asphalt

A

o

« A(GsuU)

>o°

0.70m

> e

0.80m

Op
le)
.

U,s*,mg*

o]

o
00 95 % el
© 0 o - |
o - | ol
© 00 0Oad
o

o
o . |

O O @ O]ee
o O e
O _O o - e

G,s
nass ab 2.4 m

o]
.
.

O O e - |4

o]

o 0o ©
[e]

o]
.
.

© O o - oo
* e
oo ©

6.80m | °; 7 |ee

[o]
o O

Bohrgut

6.80m

Ce- |l su
- eal|ls Glimmer

8.00m| - **

Tondichtung

NI

8.00m

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung

Projekt-Nr.: B 201615

Anlage: 3.4

Malstab: 1:50/1:25

Datum:

02.12.2020

Rechtswert: 4408465.09

Hochwert: 5343443.81

RKB 04

Ansatzpunkt: 530.36 m NHN

Ruckverfillung

Bohrgut
5.80m
——Tondichtung
8.00m—

0.00m
B 1L[0A1m. o 11 BT aspra
m 0q0 0% A (Gss'X,U')
EP 1[_/0.60m 0.60m Al
GP 1| [0.80m 0.80m | ** 'f . Ugs*
GP 2| 10.90m/ 0.90m/5 53— Gs*u*
0.0 : \verbacken
OoO OoO :
OOO .o - :
ooO .
o 0o _© : G,S,U'
EP 2[ |2.00m oo o - ||t
o ©° °
o :
GW 1%72'35”‘ 2.40m |°0° %o°| [0
(02.12.2020) AR
GW 2.38m 0000 1
(02.12.2020) €% Tl va
O 00 ©Of see '
% O | G
052 05
EP 3| |3.50m a60m |70 |
%"t il
0,° ae|ee
©6°95°% 1
SN b
0,° ae |ee
OOo OOo ::
ol till Gy
EP 4[ |5.00m OZOO‘; -
SO b
©5° a8 (e
©6%°%
EP5| |5.70m 5 8om|°° "¢ |
e
GP 3| |6.10m I
. ae :
o aalle Su-U
+ . + .|| schwach feinkiesig ab 7.6 m
GP4[ 8.00m 8.00m . - **|
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 201615
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.5
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 50 Datum: 01.12.2020
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4408565.54 Hochwert: 5343415.10
Ansatzpunkt: 530.93 m NHN
0.00m
BG 1[]0.12m %A Asphalt
M . AGsu)
P 1[]0.70m 0.70m| A Al[; Asphaltreste
A |
%% e A(Gu,s-s)
A Al
EP 2| [ 1.40m 1.40m |2 o ofi
GP 1[]1.60m s D Uerr
1.80m | ** | T
007 * .|t
05° 0@ e
©5°95° :: G,s,U'
O O e - |oee
EP 3| |2.50m S ¢
GW 2.64m 2.60m 220 e
(01712.2020)/ 0.0 am|ves
GW 2.68m ©5%°6°% te
(01.12.2020) A
© ° (X1}
EP 4| |3.50m OZOOOO
olo | i
©.° ve Gsu'
©5° %% it
%o i
Ooo cee
©° 9% i
SR B
EP 5[ |5.00m 5.00m |0 o o 5| vee
O O e .o
000 am i
©5°95°% e
OOO 0 : ::
©5° ae e ,
0,000/ G,s,u
OOO . : ::
©.° a8 |ee
EP 6| 16.50m Zol %ol
6.70m| °, e
M S,u-u'
°. se|lc  Glimmer
el
GP 2] |8.00m 8.00m|*. * .|
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung

Projekt-Nr.: B 201615

Anlage: 3.6

Mafistab:  1:50/1: 25 Datum:  01.12.-02.12.2020
Rechtswert: 4408692.51 Hochwert: 4408692.51

RKB 06

Ansatzpunkt: 530.93 m NHN

Ruckverfillung

0.00m 7
GP 1[]0.20m 0.30m MY Mu (U,s,h)
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05° 0@ e
O _00p O|°e
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GW 2.24m ZOZ ae -
(02712.2020) R
ow ZL_2.25m Son ol
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(01.12.2020) 000 00| oonrgut.
EP 2| |3.00m 0,0+ ;|
°.° anlse G,s,U'
©5°95°  stark schluffig bis 1.6 m
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OoO e ::
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OOO S |ee
OoO L) ::
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OoO oo ::
O 00 Olee
o) o) e
EP 3| |5.00m 5.00m[0g° « ; |i0
o) - -
Jo ae) 5.40m
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OO . . :  —
Oy ae|le ——]
OO OO :  —
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Oy aa|le —
Zo OQ : f—I’TlG,S,UI —
SN . Glimmer —— Tondichtung
OZ OO 5  —
oO ol —
Oo ae :  —
oO oO : —
o v, . —
o ee|f, —
EP 4| |8.00m 8.00m |°o ol 8.00mE—]
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung

Projekt-Nr.: B 201615

Anlage: 3.7

Malstab: 1:50/1:25

Datum:  01.12.2020

Rechtswert: 4408762.19

Hochwert: 5343324.90

BG 1| ]0.10m
EP 1| 10.60m

EP2| |1.30m

EP 4| 14.00m

GP 1| ]6.80m

GP 2| ]8.00m

RKB 07

Ansatzpunkt: 531.33 m NHN

0.00m

Ruckverfillung
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung

Projekt-Nr.: B 201615

Anlage: 3.8
Malstab: 1:50/1:25 Datum: 03.12.2020
Rechtswert: 4408945.51 Hochwert: 5343331.21

RKB 08 Ruckverfillung

Ansatzpunkt: 531.41 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung

Projekt-Nr.: B 201615

Anlage: 3.9

Malstab: 1:50/1:25

Datum:  07.12.2020

Rechtswert: 4409081.40

Hochwert: 5343221.67
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Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung

Datum:  07.12.2020

Crystal Geotechnik GmbH | Projekt:

Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 201615
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.10

Tel.: 08806 / 95894-0 MaRstab: 1:50/1: 25
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4409075.56

Hochwert: 5343206.28

RKB 10

Ansatzpunkt: 531.77 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 201615
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.11
Tel.: 08806 / 95894-0 MaRstab: 1:50/1: 25 Datum: 07.12. - 08.12.2020
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4409098.72 Hochwert: 5343220.97
RKB 11 Ruickverfiillung PDP-Test
Ansatzpunkt: 531.80 m NHN Schlage je 15 cm N15
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung

Projekt-Nr.: B 201615

Anlage: 3.12

Malstab: 1:50/1:25

Datum:  08.12.2020

Rechtswert: 4409086.44

Hochwert: 5343195.24

RKB 12

Ansatzpunkt: 531.81 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung

Projekt-Nr.: B 201615

Anlage: 3.13

Malstab: 1: 50

Datum:  03.12.2020

Rechtswert: 4408233.56

Hochwert: 5343858.72

Ansatzpunkt: 528.27 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Gew 1, Singold, Singold-Uberleitung

Projekt-Nr.: B 201615

Anlage: 3.14

Malstab: 1: 50

Datum:  03.12.2020

Rechtswert: 4408459.87

Hochwert: 5343706.92
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (4)

Schichtenverzeichnisse der Bohrungen und der Schurfe



Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 201615 Anlage: 4.1
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gew I, Singold, Singold-Uberleitung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKB 01 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Gew II, Singold
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4408090.66 Hoch: 5343879.81 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu NHN 527.55 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 03.12.2020 bis: 03.12.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 201615
Gerateflihrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerét Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 4 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 5 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 5.00 BP ram Schap 150 HY 178 5.00
5.00 6.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.10 m, Anstieg bis 2.02 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.02 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 4.50 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
4.50 6.00 Tondichtung

11 Sonstige Angaben

Datum: 03.12.2020

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.1

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 01 Blatt 3 03.12.2020-
03.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, sandig, humos) Schappe EP 1 0.20
2 150 mm GP 1 0.30
b)
0.30
c) weich d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, feinsandig, tonig, humos erdfeucht GP 2 0.50
b) kiesig ab 0.4 m
0.50
c) steif d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) g9) h) i)
a) Kies, schluffig, schwach sandig trocken EP 2 1.30
b)
1.40
c) locker d) leicht bohrbar e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Wasseranstieg EP 3 2.00
2.02mu. AP
03.12.2020
b) Grundwasser
210 2.10m u. AP
c) locker d) leicht bohrbar e) grau 03.12.2020
trocken
f) g9) h) i)
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig nass EP 4 3.30
b) stark schluffigvon 2.7 -2.8 m
4.00
c) locker d) leicht bohrbar e) braungrau
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.1

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 01 Blatt 4 03.12.2020-
03.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig nass EP 5 4.50
b)
4.50
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, feinsandig, tonig erdfeucht GP 3 5.00
b) Kalkkonkretionen
5.10
c) halbfest d) mittel bohrbar e) blaugrau
f) g9) h) i)
a) Sand, schiuffig nass GP 4 6.00
b) schwach schluffig ab 5.6 m; Glimmer
6.00
c) dicht d) schwer bohrbar e) blaugrau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 201615 Anlage: 4.2
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gew I, Singold, Singold-Uberleitung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKB 02 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Gew II, Singold
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4408331.97 Hoch: 5343715.40 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu NHN 529.30 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 02.12.2020 bis: 03.12.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 201615
Gerateflihrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerét Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 4 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 5 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 1 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 7.30 BP ram Schap 150 HY 178 7.30
7.30 8.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.60 m, Anstieg bis 2.57 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.57 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 0.80 m Art: Bohrgut von: 190 m bis: 580 m Art: Bohrgut
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0.80 1.90 Tondichtung
5.80 8.00 Tondichtung

11 Sonstige Angaben

Datum: 03.12.2020

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.2

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 02 Blatt 3 02.12.2020-
03.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt Schappe BG 1 0.09
2 150 mm
b)
0.09
c) fest d) schwer bohrbar e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schluffig) trocken EP 1 0.60
b)
0.80
c) locker bis d) mittel bohrbar e) grau
mitteldicht
f) g9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, stark schluffig, sandig, schwach org. feucht EP 2 1.70
Beimengung)
b) Ziegel-, Asphaltreste
1.70
c) locker d) leicht bohrbar e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Feinkies, stark sandig, schluffig feucht GP 1 1.90
b)
1.90
c) locker d) leicht bohrbar e) dunkelgrau
f) g9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Wasseranstieg EP 3 240
2.57Tmu. AP
03.12.2020
b) Grundwasser
2.70 2.60m u. AP
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau 02.12.2020
feucht-nass
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.2

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 02 Blatt 4 02.12.2020-
03.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig nass EP 4 3.20
b)
3.30
c) locker bis d) leicht bohrbar e) rostbraun
mitteldicht, nass
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, steinig nass EP 5 4.50
b)
5.80
c) mitteldicht bis d) schwer bohrbar e) grau, rostbraun
dicht, nass
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark tonig, feinsandig erdfeucht GP 2 6.10
b) Kalkkonkretionen
6.30
c) steif bis halbfest d) mittel bohrbar e) olivgrau
f) g9) h) i)
a) Feinsand, schluffig feucht-nass GP 3 6.60
b) Tonlinse von 6.9 - 7.1 m
7.30
c) dicht d) schwer bohrbar e) olivbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, feinsandig erdfeucht GP 4 8.00
b) stark tonig ab 7.8 m
8.00
c) halbfest d) schwer bohrbar e) graublauoliv
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 201615 Anlage: 4.3
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gew I, Singold, Singold-Uberleitung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKB 03 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Gew II, Singold
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4408371.84 Hoch: 5343466.84 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu NHN 530.21 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 02.12.2020 bis: 02.12.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 201615
Gerateflihrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerét Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 2 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 4 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 1 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 7.30 BP ram Schap 150 HY 178 7.30
7.30 8.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.35 m, Anstieg bis 2.34 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.34 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 6.80 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
6.80 8.00 Tondichtung

11 Sonstige Angaben

Datum: 02.12.2020

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.3

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 03 Blatt 3 02.12.2020-
02.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt Schappe BG 1 0.1
2 150 mm
b)
0.11
c) fest d) schwer bohrbar e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig) trocken EP 1 0.60
b)
0.70
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) graubraun
f) g9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, stark mittelkiesig trocken GP 1 0.80
b)
0.80
c) steif d) mittel bohrbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Wasseranstieg EP 2 2.00
2.34mu. AP EP 3 3.50
02.12.2020 EP 4 5.50
b) nass ab2.4 m Grundwasser
6.80 2.35m u. AP
c) mitteldicht bis d) schwer bohrbar e) grau 02.12.2020
dicht ab 2.40 m nass
f) g9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig nass GP 2 8.00
b) Glimmer
8.00
c) dicht d) schwer bohrbar e) grauoliv
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 201615 Anlage: 4.4
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gew I, Singold, Singold-Uberleitung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKB 04 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Gew II, Singold
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4408465.09 Hoch: 5343443.81 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu NHN 530.36 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 02.12.2020 bis: 02.12.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 201615
Gerateflihrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerét Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 4 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 5 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 1 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 7.00 BP ram Schap 150 HY 178 7.00
7.00 8.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.38 m, Anstieg bis 2.35 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.35 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 5.80 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
5.80 8.00 Tondichtung

11 Sonstige Angaben

Datum: 02.12.2020

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.4

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 04 Blatt 3 02.12.2020-
02.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt Schappe BG 1 0.1
2 150 mm
b)
0.11
c) fest d) schwer bohrbar e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig) trocken EP 1 0.60
b)
0.60
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) graubraun
f) g9) h) i)
a) Sand, schiuffig erdfeucht GP 1 0.80
b)
0.80
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grauoliv
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig, stark schluffig trocken GP 2 0.90
b) verbacken
0.90
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grauoliv
f) g9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Wasseranstieg EP 2 2.00
2.35mu. AP
02.12.2020
b) Grundwasser
2.40 2.38m u. AP
c) dicht d) schwer bohrbar e) grau 02.12.2020
trocken
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.4

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 04 Blatt 4 02.12.2020-
02.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig nass EP 3 3.50
b)
3.60
c) locker bis d) mittel bohrbar e) braungrau
mitteldicht
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig nass EP 4 5.00
EP 5 5.70
b)
5.80
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau
f) g9) h) i)
a) Sand, schluffig bis schwach schluffig nass GP 3 6.10
GP 4 8.00
b) schwach feinkiesig ab 7.6 m
8.00
c) dicht d) schwer bohrbar e) blaugrau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 201615 Anlage: 4.5
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gew I, Singold, Singold-Uberleitung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKB 05 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Gew II, Singold
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4408565.54 Hoch: 5343415.10 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu NHN 530.93 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 01.12.2020 bis: 01.12.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 201615
Gerateflihrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerét Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 2 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 6 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 1 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 7.50 BP ram Schap 150 HY 178 7.50
7.50 8.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.68 m, Anstieg bis 2.64 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.64 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum: 01.12.2020

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.5

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 05 Blatt 3 01.12.2020-
01.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt Schappe BG 1 0.12
2 150 mm
b)
0.12
c) fest d) schwer bohrbar e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig) trocken EP 1 0.70
b) Asphaltreste
0.70
c) dicht d) schwer bohrbar e) grau
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, schluffig, sandig bis schwach sandig) trocken EP 2 1.40
b)
1.40
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig erdfeucht GP 1 1.60
b)
1.80
c) locker d) leicht bohrbar e) olivgrau
f) g9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig trocken EP 3 2.50
b)
2.60
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.5

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 05 Blatt 4 01.12.2020-
01.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig Wasseranstieg EP 4 3.50
2.64m u. AP EP 5 5.00
01.12.2020
b) Grundwasser
c) locker bis d) mittel bohrbar e) grau bis 01.12.2020
mitteldicht braungrau nass
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig nass EP 6 6.50
b)
6.70
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig bis schwach schluffig nass GP 2 8.00
b) Glimmer
8.00
c) dicht d) schwer bohrbar e) blaugrau
Endtief
f) g9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 201615 Anlage: 4.6
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gew I, Singold, Singold-Uberleitung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKB 06 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Gew II, Singold
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4408692.51 Hoch: 4408692.51 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu NHN 530.93 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 01.12.2020 bis: 02.12.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 201615
Gerateflihrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerét Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 4 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 4 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 7.50 BP ram Schap 150 HY 178 7.50
7.50 8.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.25 m, Anstieg bis 2.24 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.24 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 5.40 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
5.40 8.00 Tondichtung

11 Sonstige Angaben

Datum: 02.12.2020

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.6

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 06 Blatt 3 01.12.2020-
02.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, sandig, humos) Schappe GP 1 0.20
2150 m GP 2 0.30
b)
0.30
c) weich d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig trocken GP 3 0.50
b)
0.60
c) weich d) leicht bohrbar e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig, schwach kiesig erdfeucht GP 4 1.10
b) kiesigab 1.3 m
1.40
c) locker d) leicht bohrbar e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Wasseranstieg EP 1 2.00
2.24mu. AP EP 2 3.00
. 02.12.2020 EP 3 5.00
b) stark schluffig bis 1.6 m Grundwasser
5.00 2.25m u. AP
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau 01.12.2020
ab 2.30 m nass
f) g9) h) i)
a) Feinkies, stark sandig, schluffig bis schwach schluffig nass EP 4 8.00
b) Glimmer
8.00
c) dicht d) schwer bohrbar e) blaugrau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 201615 Anlage: 4.7
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gew I, Singold, Singold-Uberleitung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKB 07 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Gew II, Singold
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4408762.19 Hoch: 5343324.90 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu NHN 531.33 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 01.12.2020 bis: 01.12.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 201615
Gerateflihrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerét Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 2 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 4 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 7.00 BP ram Schap 150 HY 178 7.00
7.00 8.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.45 m, Anstieg bis 2.39 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.39 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 6.00 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
6.00 8.00 Tondichtung

11 Sonstige Angaben

Datum: 01.12.2020

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.7

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 07 Blatt 3 01.12.2020-
01.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt Schappe BG 1 0.10
2 150 mm
b)
0.10
c) fest d) schwer bohrbar e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig) trocken EP 1 0.60
b) stark schluffig ab 0.8 m
0.90
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau
f) 9) h) i)
a) Schiuff, stark sandig, schwach kiesig bis kiesig erdfeucht EP 2 1.30
b)
1.40
c) steif d) mittel bohrbar e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Wasseranstieg EP 3 2.50
2.39mu. AP EP 4 4.00
01.12.2020
b) Grundwasser
6.00 2.45mu. AP
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau 01.12.2020
ab 2.50 m nass
f) g9) h) i)
a) Sand, schluffig bis schwach schluffig , hass GP 1 6.80
b)
7.20
c) dicht d) e) blaugrau
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.7

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 07 Blatt 4 01.12.2020-
01.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinkies, stark sandig, schwach schluffig bis schluffig nass GP 2 8.00
b)
8.00
c) dicht d) schwer bohrbar e) blaugrau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 201615 Anlage: 4.8
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gew I, Singold, Singold-Uberleitung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKB 08 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Gew II, Singold
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4408945.51 Hoch: 5343331.21 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu NHN 531.41 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 03.12.2020 bis: 03.12.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 201615
Gerateflihrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerét Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 1 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 7 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 7.00 BP ram Schap 150 HY 178 7.00
7.00 8.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.90 m, Anstieg bis 2.82 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.82 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 5.60 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
5.60 8.00 Tondichtung

11 Sonstige Angaben

Datum: 03.12.2020

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.8

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 08 Blatt 3 03.12.2020-
03.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, sandig, humos) Schappe EP 1 0.25
2 150 mm
b)
0.25
c) weich d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig) erdfeucht EP 2 0.60
b)
0.60
c) locker d) leicht bohrbar e) grau
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, stark sandig, stark schluffig, schwach steinig) | erdfeucht EP 3 1.00
EP 4 2.00
b) org. Reste ab 1.5 m
240
c) locker d) mittel bohrbar e) graubraunoliv
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, (schwach steinig) Wasseranstieg EP 5 2.90
2.82mu. AP EP 6 4.00
03.12.2020 EP 7 5.50
b) Grundwasser
5.60 2.90m u. AP
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau 03.12.2020
ab 2.90 m nass
f) g9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig nass GP 1 6.10
b) Glimmer
8.00
c) dicht d) schwer bohrbar e) olivgrau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 201615 Anlage: 4.9
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gew I, Singold, Singold-Uberleitung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKB 09 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Gew II, Singold
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4409081.40 Hoch: 5343221.67 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu NHN 531.92 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 07.12.2020 bis: 07.12.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 201615
Gerateflihrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerét Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 2 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 5 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 7.00 BP ram Schap 150 HY 178 7.00
7.00 8.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  1.90 m, Anstieg bis 1.88 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 1.88 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 5.70 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
5.70 8.00 Tondichtung

11 Sonstige Angaben

Datum: 07.12.2020

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.9

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 09 Blatt 3 07.12.2020-
07.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, humos) Schappe EP 1 0.15
2150 mm
b)
0.15
c) locker d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig) trocken EP 2 0.65
b)
0.90
c) mitteldicht bis d) mittel bohrbar e) graubraun
locker
f) g9) h) i)
a) Kies, stark sandig, stark schluffig, schwach org. Beimengung nass EP 3 1.50
b)
1.80
c) locker d) leicht bohrbar e) dunkelgrauoliv
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Wasseranstieg EP 4 3.00
1.88m u. AP EP 5 5.50
07.12.2020
b) Grundwasser
5.70 1.90m u. AP
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau 07.12.2020
nass
f) g9) h) i)
a) Sand, schluffig bis schwach schluffig nass GP 1 6.10
GP 2 8.00
b) Glimmer
8.00
c) dicht d) schwer bohrbar e) olivgrau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 201615 Anlage: 4.10
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gew I, Singold, Singold-Uberleitung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKB 10 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Gew II, Singold
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4409075.56 Hoch: 5343206.28 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu NHN 531.77 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 07.12.2020 bis: 07.12.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 201615
Gerateflihrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerét Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 5 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 7 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 7.00 BP ram Schap 150 HY 178 7.00
7.00 8.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  1.55 m, Anstieg bis 1.38 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 1.38 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 5.40 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
5.40 8.00 Tondichtung

11 Sonstige Angaben

Datum: 07.12.2020

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.10

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 10 Blatt 3 07.12.2020-
07.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, sandig, humos) Schappe EP 1 0.20
2 150 mm
b)
0.20
c) weich d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schiuff, stark sandig, kiesig, schwach org. Beimengung erdfeucht EP 2 0.40
b)
0.50
c) steif d) leicht bohrbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, sandig feucht GP 1 0.70
b)
0.70
c) locker d) leicht bohrbar e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Schiuff, stark sandig, schwach tonig, org. Beimengung Wasseranstieg GP 2 1.20
1.38mu. AP
] 07.12.2020
b) Holzreste bis 1.0 m nass
1.50
c) breiig d) leicht bohrbar e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, sandig, schwach org. Beimengung Grundwasser EP 3 2.00
1.55m u. AP
07.12.2020
b) nass
2.00
c) locker d) leicht bohrbar e) dunkelgrau
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.10

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 10 Blatt 4 07.12.2020-
07.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig nass EP 4 2.70
b)
2.70
c) locker bis d) mittel bohrbar e) grau
mitteldicht
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig nass GP 3 2.90
b)
2,90
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau
f) g9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig EP 5 3.50
EP 6 5.40
b)
5.40
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau, rostbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig bis schwach schluffig nass GP 4 6.00
b)
6.70
c) dicht d) schwer bohrbar e) oligrau
f) g9) h) i)
a) Feinkies, stark sandig, schwach schluffig nass EP 7 7.20
b)
7.20
c) dicht d) schwer bohrbar e) grauolivbraun
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.10

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 10 Blatt 5 07.12.2020-
07.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig bis schwach schluffig nass GP 5 8.00
b)
8.00
c) dicht d) schwer bohrbar e) olivgrau,
Endtief rostbraun
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 201615 Anlage: 4.11
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gew I, Singold, Singold-Uberleitung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKB 11 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Gew II, Singold
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4409098.72 Hoch: 5343220.97 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu NHN 531.80 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 07.12.2020 bis: 08.12.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 201615
Gerateflihrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerét Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 5 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 4 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 7.00 BP ram Schap 150 HY 178 7.00
7.00 8.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  1.50 m, Anstieg bis 1.43 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 1.43 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 510 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
5.10 8.00 Tondichtung

11 Sonstige Angaben

Datum: 08.12.2020

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.11

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 11 Blatt 3 07.12.2020-
08.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, schwach kiesig, humos) Schappe EP 1 0.20
2 150 mm GP 1 0.30
b)
0.30
c) locker d) leicht bohrbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig trocken EP 2 1.00
b)
1.30
c) locker bis d) leicht bohrbar e) grau
mitteldicht
f) g9) h) i)
a) Kies, stark sandig, schluffig, schwach org. Beimengung Wasseranstieg GP 2 1.50
1.43m u. AP
08.12.2020
b) Grundwasser
1.50 1.50m u. AP
c) locker d) leicht bohrbar e) dunkelgrau 07.12.2020
feucht-nass
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig nass EP 3 2.50
EP 4 3.50
b)
5.10
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau
f) g9) h) i)
a) Sand, schluffig bis schwach schluffig nass GP 3 5.30
GP 4 6.80
GP 5 8.00
b) Glimmer
8.00
c) dicht d) schwer bohrbar e) olivgrau, braun
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 201615 Anlage: 4.12
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gew I, Singold, Singold-Uberleitung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKB 12 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Gew II, Singold
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4409086.44 Hoch: 5343195.24 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu NHN 531.81 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann; Geologische Felduntersuchung, Thannhauser Str. 68, 86505 Miinsterhausen

gebohrt von: 08.12.2020 bis: 08.12.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 201615
Gerateflihrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerét Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 2 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 6 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Wasserproben 1 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 7.30 BP ram Schap 150 HY 178 7.30
7.30 8.00 BP ram Schap 150 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  1.15 m, Anstieg bis 1.12 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 1.12 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 4.60 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
4.60 8.00 Tondichtung

11 Sonstige Angaben

Datum: 08.12.2020

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.12

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 12 Blatt 3 08.12.2020-
08.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, humos) Schappe EP 1 0.20
2 150 mm EP 2 0.40
b) schwach kiesig ab 0.2 m
0.40
c) locker d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schiuff, sandig, schwach tonig, org. Beimengung erdfeucht GP 1 0.60
b) Holzreste
0.80
c) weich d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) g9) h) i)
a) Kies, stark sandig bis sandig, schwach schluffig Wasseranstieg EP 3 1.60
1.12m u. AP
08.12.2020
b) nassab1.15m Grundwasser
1.60 1.15m u. AP
c) locker d) leicht e) braun 08.12.2020
ab 1.15 m nass
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig nass EP 4 3.00
EP 5 1 4.20
WP
b)
4.60
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau
f) g9) h) i)
a) Sand, schluffig bis schwach schluffig nass GP 2 5.10
b) Glimmer
6.50
c) dicht d) schwer bohrbar e) braun, olivgrau
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.12

Berat. Ingenieure und Geologen

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
Bohrung Nr. RKB 12 Blatt 4 08.12.2020-
08.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveﬂust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittel- bis Feinkies, stark sandig, schwach schluffig EP 6 8.00
b) Glimmer
8.00
c) dicht d) schwer bohrbar e) braunoliv, oliv
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.13

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
schurfNr. SCH 01 Blatt 3 03.12.2020-
03.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, sandig, schwach kiesig) EP 1 0.10
-0.20
b)
0.30
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung? (Kies, schluffig bis stark schluffig, sandig bis sandig) EP 2 0.60
-0.80
b)
1.40
c) mitteldicht d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Auffiillung? (Schluff, sandig, schwach kiesig bis stark kiesig) EP 3 1.50
-1.60
b)
1.60
c) steif bis halbfest d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig bis stark sandig EP 4 1.70
-1.80
b)
1.90
c) dicht d) e) grauliches
Endtief braun
f) g9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.14

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gew ll, Singold, Singold-Uberleitung
Datum:
schurfNr. SCH 02 Blatt 3 03.12.2020-
03.12.2020
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, schwach humos EP 1 0.10
-0.20
b)
0.30
c) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, schwach sandig EP 2 0.40
-0.60
b)
1.20
c) d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, sandig EP 3 1.40
b) teils Ziegelreste < 0.1 %
1.80
c) d) e) braunliches
Endtief schwarz
f) g9) h) i)
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Projekt: HWS GroRaitingen, Gew ll, Singold-Uberleitung Auftraggeber: WWA Donauwoérth
Projekt-Nr.: B201615 Probenehmer: Aumann Probenahme: 01.12.-08.12.2020 Probeneingang: 08.12.2020 Bearbeiter: RA
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Komp.-Versuch Dichte
Kurzzeichen £ - " 5]
a0 € £ » a °
S nach DIN 4023 2 5 S
E] 1S < o ° 1 £ S -
= 2 5 ] 1S S o 2 N T~ e 4 a &
T % k] = | E &8 € v 3 e g %S i85 3 g 8| o £
Li | oengone | £ £ S S B e|s g b oz x |88 5 |EEee 1 IEEE
E s E 2 Bodenart/-farbe nach DIN 18196 2 | g 8| o 0 E © |G » | B g = B - = S 3 3 E
) [0 © o) [ by = ‘N 17} & ©
282 2 nach DIN EN ISO 2 s 2 9 ' o 2 & | g S 2 2 2| 2 |8 B 27| Laststufen 2 S e | € |
c 2 € e o v o o a A o 2 S o S S S| 2 18§5% : g © =] ] o
o a w a 14688-1/-2:2013-12 Bemerkungen = ' ' e Y ' = T z o 2 S &l © |2 &g g| Steifemodul © = o i =
%) | [%] | [%] @ [%] | (%] | [%] | [%] | [%] @ [%] | [%] [%] | [%] [kPa] [m/s] | [kpa] | [kPa] [t/m’]
RKB 1 Kies, Gu's
'S
EP2 B201615- |schwach schluffig, U >100
0,80 m RKB1- [schwach sandig GU 9,7 6,5 | 83,8 0,0
- 1,30m
1,30 m braun
RKB 1 Schluff, Us* 100 400
,S
EP5 B201615- |stark sandig Es1 = 7952 400
450 m| RKBI- 17,6 400 2,20 1,87
- 5,00m halbfest 400
500 m grau
RKB 2 Ki
|es,. Gs,u' F2
EP1 B201615- |sandig,
0,10 m RKB2- [schwach schluffig GU 6,3 12,8 | 80,9 | 0,0
- 0,60m einge-
0,60 m grau halten
RKB 2 Kies, ,
. G,s,u
EP5 B201615- [sandig, 3,9E-03
4,00 m| RKB2- [schwach schluffig GU 8,3 20,8 | 71,0 | 0,0 rechn.
- 4,50m nach
450 m graubraun Seiler
RKB 2 T
o T,u,s,(g) 0,99
GP2 B201615- [schluffig, 400
6,00 m| RKB2- [sandig TA 19,6 22,2 | 55,1 21,8 33,3 300
- 6,10m Kalk- steif 300
6,10 m oliv konkretionen
RKB 3 Kies, G
,S
EP2 B201615- [sandig 2,1E-02
1,50 m RKB3- Gl 4,9 16,8 78,3 | 0,0 rechn.
- 2,00m nach
2,00 m grau Seiler

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0



EX-KP-Projektzusammenstellung

EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2019-07
Seite 2 von 5 Anlage 5.2

Projekt: HWS GroRaitingen, Gew ll, Singold-Uberleitung Auftraggeber: WWA Donauwoérth
Projekt-Nr.: B201615 Probenehmer: Aumann Probenahme: 01.12.-08.12.2020 Probeneingang: 08.12.2020 Bearbeiter: RA
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Komp.-Versuch Dichte
Kurzzeichen £ - ° 3
g nach DIN 4023 £ E g E e | S
- £ = S . % g Ny sz . ¢
g E 3 Bodengruppe 5 E 8' £ £ < i 8 -3 § T o fe = § § g 2 E
g ¢ 8 3 Tl S % € E[S &8 8 % |2l B [z8es 2lels 2
E s E S Bodenart/-farbe nach DIN 18196 & =] SR @ E g w2 2 e el 5 |5L28 = S 3 B S
gge 2 nach DIN EN ISO 2|l & o 7 wfa & 2 3 g |2 2| 2 |58 22| (Laststufen g slegl| s 3
c 2 € e . S v o o a A o 2 5 Ko 5 S S| 2 18§5% : & © = 3 2
o a w a 14688-1/-2:2013-12 Bemerkungen = Y Y IS 1Y Y = o b o 2 S &l © |2 &g g| Steifemodul hv] i o L =
%) | (%) | [%] | (%] | [%] | [%] | [%] | [%] @ [%] | [%] [%] | [%] [kPa] [m/s] | [kPa] | [kPa] [t/m’]
RKB 3 Sand, Su
GP2 B201615- |schluffig ! 4,3E-05
790 m RKB3- SuU 0,2 | 11,7 87,5 0,6 0,0 rechn.
- 8,00m nach
800 m grau Seiler
RKB 4 Kies, . G5 x U’ 2
EP1 B201615- [schwach sandig,
0,10 m RKB4- [schwach steinig, GU 5,0 109 76,8 7,3
0,60m |schwach schluffig einge-
0,60 m grau halten
RKB 4 Kies, ,
EP3 B201615- |schwach sandig Gs 3,56-02
3,00 m RKB4- GW 1,8 10,4 87,8 0,0 rechn.
- 3,50m nach
350 m gelbliches braun Seiler
RKB 5 Schluff, U,s* ¢!
GP1 B201615- |stark sandig, 600
1,50 m RKB5- |schwach tonig nicht ermittelt 98 591 31,0 0,2 0,0 600
- 1,60m halbfest 800
1,60 m grinliches grau
RKB 5 Kies, ,
. G,s,u
EP5 B201615- [sandig, 7,8E-03
450 m RKB5-  [schwach schluffig GU 5,9 16,7 77,4 0,0 rechn.
- 5,00m nach
500 m olivgrau Seiler
RKB 6 Schluff, Usk ¢
GP3 B201615- |stark sandig, T 200
040 m RKB6- [schwach tonig nicht ermittelt 7,9 | 40,4 512 04 0,0 200
- 0,50m steif
0,50 m helles olivbraun

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0



EXCEL-Auswertung
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EX-KP-Projektzusammenstellung

Revision A - Stand 2019-07

Seite 3 von 5 Anlage 5.3
Projekt: HWS GroRaitingen, Gew ll, Singold-Uberleitung Auftraggeber: WWA Donauwoérth
Projekt-Nr.: B201615 Probenehmer: Aumann Probenahme: 01.12.-08.12.2020 Probeneingang: Bearbeiter: RA
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Komp.-Versuch Dichte
Kurzzeichen £ - " 5]
a0 € £ » 2 k] c
< nach DIN 4023 3 = £ S
S 1S < o ° 3 s o
2 ) £ o e =] B 2 g ENG IS 2 o Q
T % © | E &8 E v.oo3 e o T £5 S 5| g | g 2
R Q Bodengruppe | 2 El S « € e | s | g c | = N el B[22t S c | £ | &
I <) @ 9] o~ : . € . N o - c < el 5 |Es <9 o 2 ¢ 5
E s E 2 Bodenart/-farbe nach DIN 18196 2 | g 8| o 0 E @9 w | 2 g e el 5 |5L28 = S 2 3 S
[} q © © o) [ by = ‘N 17} & ©
282 2 nach DIN EN ISO 2 s 2 9 ' o 2 & | g S 2 2 2| 2 |8 B 27| Laststufen 2 S e | € |
2 o€ o 14688-1/-2: o v © | © | o A s | 2 5 = s |GGl 2 (8853 ; - 3| = 2 o
5 a & a -1/-2:2013-12 Bemerkungen | = e s | s | 8| | =& < o ™ A & © [& &g 2| Steifemodul € © = L =
%) | (%) | [%] | (%] | [%] | [%] | [%] | [%] @ [%] | [%] [%] | [%] [kPa] [m/s] | [kpa] | [kPa] [t/m’]
RKB 6 Schluff, Us*t
GP 4 B201615- [stark sandig, Y
1,00 RKB6- |schwach tonig nicht ermittelt 6,1 | 39,1 538 1,0 | 0,0
- 1,10m
1,10 helles gelbliches braun
RKB 6 Kies, ,
. G,s*,u
EP 4 B201615- [stark sandig, 2,2E-04
7,50 RKB6- [schwach schluffig GU 6,1 34,0 59,9 | 0,0 rechn.
8,00m nach
8,00 grau Seiler
RKB 7 Schluff,
et U,s*g 2,06
EP 2 B201615- [stark sandig, 400
0,90 RKB7- [kiesi UL 20,1 2,9 400
este halbfest -
- 1,30m 400
. fest
1,30 oliv
RKB 7 Kies, .
. G,s'u
EP 4 B201615- |schwach sandig, 9,8E-02
3,50 RKB7-  [schwach schluffig GU 5,5 150 79,5 0,0 rechn.
- 4,00m nach
4,00 grau Seiler
RKB 7 Kies,
. G,s*,u'
GP2 B201615- [stark sandig, 3,1E-04
7,90 RKB7-  [schwach schluffig GU 9,1 31,9 | 59,0 0,0 rechn.
- 8,00m nach
8,00 olivgrau Seiler
RKB 8 Ki
€S, . G,u*,s'
EP3 B201615- [stark schluffig,
0,80 RKB8- [schwach sandig GU* 2,4 | 16,0 13,8 67,8 0,0
- 1,00m
1,00 olivbraun
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Seite 4 von 5 Anlage 5.4
Projekt: HWS GroRaitingen, Gew ll, Singold-Uberleitung Auftraggeber: WWA Donauwoérth
Projekt-Nr.: B201615 Probenehmer: Aumann Probenahme: 01.12.-08.12.2020 Probeneingang: 08.12.2020 Bearbeiter: RA
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Komp.-Versuch Dichte
w Kurzzeichen € £ ~ 3 %
= nach DIN 4023 E 2 g S
] 1S < a 1 £ S -
2 o £ I € =} = 3 8 T~ o 2 a >
3T % S = | E| &8 € v % | g g %S 5 3 5| g | g 2
i3 | 3 sodengrwppe | £ | £ S o Eogls & 5 o= s |5 5|iget AR AR AR
E s E 2 Bodenart/-farbe nach DIN 18196 2 | g o m 0 E |G » | B g g2l 5 |5c28 = S 3 3 E
[} q © © o) ] b, = ‘N 17} & ©
282 3 nach DIN EN ISO 21 o & o . c| a| & ° % 2 |2 2| 2 |5ESF| Laststufen 2 sl gl €|
£ QL ° < v © S o N c | 2 | 3 | & S |6 5| 2 [6sE¢ : ‘ s | = | 3 | 8
o a w a 14688-1/-2:2013-12 Bemerkungen = ' ' e Y ' = T z o 2 S &l © |2 &g g| Steifemodul © = o i =
%) | (%) | [%] | (%] | [%] | [%] | [%] | [%] @ [%] | [%] [%] | [%] [kPa] [m/s] | [kpa] | [kPa] [t/m’]
RKB 8 Kies, ,
. G,s,u
EP 6 B201615- [sandig, 2,7E-02
3,50 m| RKB8- [schwach schluffig GU 8,0 159 | 76,1 | 0,0 rechn.
- 4,00m nach
400 m grau Seiler
RKB 9 Ki
€S, . G,s*,u*,0'
EP3 B201615- [stark sandig, 3,2E-06
1,00 m RKB9- [stark schluffig GU* 30,4 1,0 16,1 32,2 50,7 0,0 2,9 rechn.
1,50m nach
1,50 m dunkles grunliches braun Wourzelreste Kaubisch
RKB 9 Kies, ,
. G,s,u
EP5 B201615- [sandig, 8,5E-03
500 m| RKB9- [schwach schluffig GU 6,6 17,31 76,2 | 0,0 rechn.
- 5,50m nach
550 m grau Seiler
RKB 10 Schluff,
chiutt, U,s*,0' -0,85
GP2 B201615- |stark sandig, 50
1,10 m| RKB10- [schwach organisch UA 66,4 66,4 | 56,8 45,6 11,2 5,8 50
- 1,20m flissig 50
1,20 m sehr dkl. grauliches braun
RKB 10 Kies, )
. G,s,u
EP 4 B201615- [sandig, 1,9E-02
2,20 m| RKB10- |[schwach schluffig GU 5,9 18,2 | 759 | 0,0 rechn.
- 2,70m nach
2,70 m grau Seiler
RKB 10 Sand, 5t
,u
GP4 B201615- [stark schluffig 4,0E-06
590 m| RKBI1O- SU* 1,5 14,2 | 83,8 0,6 0,0 rechn.
- 6,00m nach
6,00 m oliv Seiler
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Seite 5 von 5 Anlage 5.5
Projekt: HWS GroRaitingen, Gew ll, Singold-Uberleitung Auftraggeber: WWA Donauwoérth
Projekt-Nr.: B201615 Probenehmer: Aumann Probenahme: 01.12.-08.12.2020 Probeneingang: 08.12.2020 Bearbeiter: RA
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Komp.-Versuch Dichte
Kurzzeichen £ - " 5]
a0 € £ » 2 k] c
S nach DIN 4023 3 s S
S S < o = 1S S )
o o £ ) e o B 2 2 £ e % e
T % S = € 8 £ v 2 g S % £y 8 g8l ¢ g ¢
5.5 8 Bodengruppe [ 2 | £ S ~ E  g| s g § = v |2 El B [E228 §|l 8| = S
— 1 1 . - - wv [
E s E 2 Bodenart/-farbe nach DIN 18196 2 | g 8| o 0 E |G w | 2 g g2l 5 |5c28 = qg,- 3 3 E
[} q © © o) [ by = ‘N 17} & ©
g8 g 2 nach DIN EN ISO gl & o 7 ©| g & g F 3 |2 2| £ |ER S| Laststufen S Sl o] 3
2 o £ <] ] v o (=] ~ A © ko] 2 k4 5 |l 3 |g5ES > a 2 =] o
S & & a 14688-1/-2:2013-12 Bemerkungen = a a - a Y = T Z a S S &l @ |2 g8 z| Steifemodul < e T g =
%) | (%) | [%] | (%] | [%] | [%] | [%] | [%] @ [%] | [%] [%] | [%] [kPa] [m/s] | [kPa] | [kPa] [t/m’]
RKB 11 Kies, G
,S
EP2 B201615- [sandig 4,8E-03
0,50 m| RKB11- Gl 4,1 21,0 749 0,0 rechn.
- 1,00m nach
1,00 m braunliches grau Seiler
RKB 11 Kies, '
. G,s,u
EP 4 B201615- [sandig, 1,5E-02
3,00 m| RKB11- [schwach schluffig GU 6,0 16,6 | 77,5| 0,0 rechn.
- 3,50m nach
350 m helles grau Seiler
RKB 12 Schluff, .
T u,g*,s,0
GP1 B201615- [stark kiesig, 2
0,50 m| RKB12- [sandig, 33,7 3,5 kieisg
- 0,60m |schwach organisch Holz+ steif
060 m dunkles braun Wurzelreste
RKB 12 Kies, Gs'u'
,s',u
EP3 B201615- |schwach sandig, 1,6E-02
1,20 m| RKB12- |schwach schluffig GU 5,5 14,8 79,7 | 0,0 rechn.
- 1,60m nach
1,60 m grau Seiler
RKB 12 Sand, 5t
,u
GP2 B201615- [stark schluffig 5,1E-06
5,00 m| RKB12- SU* 1,3 20,1 785 0,0 0,0 rechn.
- 5,10m nach
510 m helles olivbraun Seiler
Sch 02 Schluff,
L u,g,s,t
EP 2 B201615- |kiesig,
0,30 m| SCHO2- [sandig, nicht ermittelt 10,4 40,2 | 19,7 29,7 0,0 teif
steif-
- 0,60m |toni
on's halbfest
0,60 m gelbliches braun
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Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 IAnlage: 56
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

88 i
.~ 80 //
g 70 J
S 60 S
S 50 Pt
@ 40 ~
T 30 =
= 20 [ ———

'8
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB1-1,30m

Entnahmestelle RKB 1
Entnahmetiefe 0,80-1,30m
Bodenart Gu's'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/9.7/6.5/83.8 %
Ungleichférmigkeitsgrad 260.4
Kriimmungszahl 443

Anteil <0.063 mm 9.7 %

d10/d60 0.090/23.368 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 7.069 mm

Korndichte geschatzt: 2,7 glem®

Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 17892-4  Taniage: 5.7
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung B201615-RKB2-0,60m
Entnahmestelle RKB 2

Entnahmetiefe 0,10-0,60 m

Bodenart Gs'u

Bodengruppe GU

KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.3/12.8/80.9 %
Ungleichférmigkeitsgrad 71.9

Kriimmungszahl 7.9

Anteil < 0.063 mm 6.3 %

d10/d60 0.200/14.371 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler 4.2E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 3.451 mm

Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 17892-4  Taniage: 58
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

88
.~ 80 A
& 70 //
S 60
5 50 _
= 20 |

19 — |

0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB2-4,50m

Entnahmestelle RKB 2
Entnahmetiefe 4,00-4,50m
Bodenart G,sU'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/8.3/20.8/71.0 %
Ungleichférmigkeitsgrad 73.2
Kriimmungszahl 4.2

Anteil < 0.063 mm 8.3 %

d10/d60 0.125/9.176 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 3.9E-03 m/s

kf nach USBR - (d10 > 0.02)

d25 1.044 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 IAnlage: 5.9
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB3-2,00m

Entnahmestelle RKB 3
Entnahmetiefe 1,50-2,00m
Bodenart Gs

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/4.9/16.8/78.3 %
Ungleichférmigkeitsgrad 49.9
Kriimmungszahl 6.8

Anteil < 0.063 mm 49 %

d10/d60 0.277/13.836 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 2.1E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 3.351 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F1




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage:  5.10
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Schlamme ausgeflockt

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB3-8,00m

Entnahmestelle RKB 3
Entnahmetiefe 7,90-8,00m
Bodenart S.u

Bodengruppe SuU
KornfraktionenT/U/S/G 0.2/11.7/87.5/0.6 %
Ungleichférmigkeitsgrad 6.9
Kriimmungszahl 3.1

Anteil < 0.063 mm 11.9%

d10/d60 0.050/0.348 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer 2.8E-05 m/s

kf nach Kaubisch 1.1E-05 m/s

kf nach Seiler 4.3E-05 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 0.213 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F1




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 17892-4  Taniage:  5.11
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung B201615-RKB4-0,60m
Entnahmestelle RKB 4

Entnahmetiefe 0,11 -0,60 m

Bodenart G,s' XU

Bodengruppe GU

KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.0/10.9/76.8/7.3 %
Ungleichférmigkeitsgrad 39.8

Kriimmungszahl 5.6

Anteil < 0.063 mm 5.0 %

d10/d60 0.374/14.899 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler 2.5E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 4.266 mm

Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 512
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB4-3,50m

Entnahmestelle RKB 4
Entnahmetiefe 3,00-3,50 m
Bodenart Gs'

Bodengruppe GW
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/1.8/10.4/87.8 %
Ungleichférmigkeitsgrad 8.9
Kriimmungszahl 1.5

Anteil < 0.063 mm 1.8 %

d10/d60 1.591/14.112 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer 2.7E-02 m/s

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 3.5E-02 m/s

kf nach USBR - (d10 > 0.02)

d25 4.659 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F1




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 513
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

88 |

80
2 70 P
g 60 //
2 50 //
@ 40 ~
S 30

20 =

19 -

0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB5-1,60m

Entnahmestelle B5

Entnahmetiefe 1,50-1,60 m
Bodenart Us,t

Bodengruppe nicht ermittelt
KornfraktionenT/U/S/G 9.8/59.1/31.0/0.2 %
Ungleichférmigkeitsgrad 24.6
Kriimmungszahl 26

Anteil < 0.063 mm 68.9 %

d10/d60 0.002/0.052 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer 4.0E-08 m/s

kf nach Kaubisch - (0.063 >= 60%)
kf nach Seiler -

kf nach USBR 7.3E-08 m/s

d25 0.013 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F3




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 514
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB5-5,00m

Entnahmestelle RKB 5
Entnahmetiefe 4,50-5,00m
Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.9/16.7/77.4 %
Ungleichférmigkeitsgrad 39.1
Kriimmungszahl 4.1

Anteil < 0.063 mm 5.9 %

d10/d60 0.261/10.206 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 7.8E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 2.389 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage:  5.15
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung B201615-RKB6-0,50m
Entnahmestelle RKB 6
Entnahmetiefe 0,40-0,50 m
Bodenart Us,t
Bodengruppe nicht ermittelt
KornfraktionenT/U/S/G 7.9/40.4/51.2/0.4 %
Ungleichférmigkeitsgrad 34.6
Kriimmungszahl 1.9
Anteil < 0.063 mm 48.4 %
d10/d60 0.003/0.092 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Kaubisch 6.0E-09 m/s
kf nach Seiler -
kf nach USBR 8.0E-08 m/s
d25 0.016 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F3




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage:  5.16
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB6-1,10m

Entnahmestelle RKB 6
Entnahmetiefe 1,00-1,10m
Bodenart Us.t

Bodengruppe nicht ermittelt
KornfraktionenT/U/S/G 6.1/39.1/53.8/1.0 %
Ungleichférmigkeitsgrad 14.0
Kriimmungszahl 2.0

Anteil < 0.063 mm 452 %

d10/d60 0.007/0.094 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer 4.5E-07 m/s

kf nach Kaubisch 1.0E-08 m/s

kf nach Seiler -

kf nach USBR 5.3E-07 m/s

d25 0.028 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F3




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 517
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB6-8,00m

Entnahmestelle RKB 6
Entnahmetiefe 7,50-8,00m
Bodenart Gs,U'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.1/34.0/59.9 %
Ungleichférmigkeitsgrad 38.1
Kriimmungszahl 0.5

Anteil < 0.063 mm 6.1 %

d10/d60 0.129/4.934 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 2.2E-04 m/s

kf nach USBR - (d10 > 0.02)

d25 0.403 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage:  5.18
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB7-4,00m

Entnahmestelle RKB 7
Entnahmetiefe 3,50-4,00m
Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.5/15.0/79.5 %
Ungleichférmigkeitsgrad 93.6
Kriimmungszahl 15.0

Anteil <0.063 mm 55%

d10/d60 0.147/13.742 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 9.8E-02 m/s

kf nach USBR - (d10 > 0.02)

d25 3.874 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage:  5.19
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB7-8,00m

Entnahmestelle RKB 7
Entnahmetiefe 7,90-8,00m
Bodenart Gs,U'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/9.1/31.9/59.0 %
Ungleichférmigkeitsgrad 39.0
Kriimmungszahl 21

Anteil < 0.063 mm 9.1%

d10/d60 0.087/3.385 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 3.1E-04 m/s

kf nach USBR - (d10 > 0.02)

d25 0.476 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 520
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung

der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung B201615-RKB8-1,00m
Entnahmestelle RKB 8

Entnahmetiefe 0,80-1,00m

Bodenart Gus'

Bodengruppe GU

KornfraktionenT/U/S/G 2.4/16.0/13.8/67.8 %
Ungleichférmigkeitsgrad 797.8

Kriimmungszahl 5.2

Anteil < 0.063 mm 18.4 %

d10/d60 0.017/13.875 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch 2.4E-06 m/s

kf nach Seiler -

kf nach USBR 9.1E-06 m/s

d25 0.236 mm

Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F3




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 17892-4  Taniage: 5.1
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB8-4,00m

Entnahmestelle RKB 8
Entnahmetiefe 3,50-4,00m
Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/8.0/15.9/76.1 %
Ungleichférmigkeitsgrad 87.4
Kriimmungszahl 1.4

Anteil < 0.063 mm 8.0 %

d10/d60 0.106/9.234 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 2.7E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 2.221 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 522
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
88
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= 20 ——— —
18 [ 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Probenbezeichnung B201615-RKB9-1,50m
Entnahmestelle RKB 9
Entnahmetiefe 1,00-1,50 m
Bodenart Gs.u
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 1.0/16.1/32.2/50.7 %
Ungleichférmigkeitsgrad 2711
Kriimmungszahl 1.0
Anteil < 0.063 mm 171 %
d10/d60 0.020/5.423 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Kaubisch 3.2E-06 m/s
kf nach Seiler -
kf nach USBR -(d10>0.02)
d25 0.253 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F3




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 523
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB9-5,50m

Entnahmestelle RKB 9
Entnahmetiefe 5,00 - 5,50 m
Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.6/17.3/76.2 %
Ungleichférmigkeitsgrad 46.1
Kriimmungszahl 49

Anteil < 0.063 mm 6.6 %

d10/d60 0.250/11.552 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 8.5E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 2.268 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 524
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB10-2,70m

Entnahmestelle RKB 10
Entnahmetiefe 2,20-2,70 m
Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.9/18.2/75.9 %
Ungleichférmigkeitsgrad 75.5
Kriimmungszahl 7.3

Anteil < 0.063 mm 5.9 %

d10/d60 0.168/12.669 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 1.9E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 2.241 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 525
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Schlamme ausgeflockt!

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB10-6,00m

Entnahmestelle RKB 10
Entnahmetiefe 5,90 - 6,00 m
Bodenart S.u

Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 1.5/14.2/83.8/0.6 %
Ungleichférmigkeitsgrad 12.0
Kriimmungszahl 25

Anteil < 0.063 mm 15.7 %

d10/d60 0.021/0.248 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer 4.4E-06 m/s

kf nach Kaubisch 4.5E-06 m/s

kf nach Seiler 4.0E-06 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 0.098 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F3




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 526
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

88
.~ 80 //
@ 70
3 60 e
g 50 %
8 40 -~
& 30 —
= 20 .

18 ]
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB11-1,00m

Entnahmestelle RKB 11
Entnahmetiefe 0,50-1,00m
Bodenart Gs

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/4.1/21.0/74.9 %
Ungleichférmigkeitsgrad 34.2
Kriimmungszahl 3.5

Anteil < 0.063 mm 41%

d10/d60 0.286/9.798 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 4.8E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 1.981 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F1




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 527
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB11-3,50m

Entnahmestelle RKB 11
Entnahmetiefe 3,00-3,50 m
Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.0/16.6/77.5 %
Ungleichférmigkeitsgrad 57.2
Kriimmungszahl 45

Anteil < 0.063 mm 6.0 %

d10/d60 0.235/13.467 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 1.5E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 2.535 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 528
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B201615-RKB12-1,60m

Entnahmestelle RKB 12
Entnahmetiefe 1,20-1,60 m
Bodenart Gs'u
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.5/14.8/79.7 %
Ungleichférmigkeitsgrad 43.0
Kriimmungszahl 49

Anteil < 0.063 mm 55%

d10/d60 0.318/13.671 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 1.6E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 3.203 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 529
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Probenbezeichnung B201615-RKB12-5,10m
Entnahmestelle RKB 12
Entnahmetiefe 5,00-5,10 m
Bodenart S.u
Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 1.3/20.1/78.5/0.0 %
Ungleichférmigkeitsgrad 7.9
Kriimmungszahl 25
Anteil < 0.063 mm 21.5%
d10/d60 0.018/0.144 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Beyer 3.6E-06 m/s
kf nach Kaubisch 1.2E-06 m/s
kf nach Seiler 5.1E-06 m/s
kf nach USBR 5.2E-06 m/s
d25 0.072 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F3




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: B 201615
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 178924 Taniage: 530
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwdérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung B201615-Sch02-0,60m
Entnahmestelle Sch 02

Entnahmetiefe 0,30-0,60m

Bodenart U,g,s.t

Bodengruppe nicht ermittelt
KornfraktionenT/U/S/G 10.4/40.2/19.7/29.7 %
Ungleichférmigkeitsgrad -

Kriimmungszahl -

Anteil < 0.063 mm 50.6 %

d10/d60 -/0.127 mm

kf nach Hazen -

kf nach Beyer -

kf nach Kaubisch 4.2E-09 m/s

kf nach Seiler -

kf nach USBR 7.1E-08 m/s

d25 0.015 mm

Korndichte geschatzt: 2,7 glem®
Frostempfindlichkeitsklasse F3




. EX-KP-DIN EN 1SO 17892-12-2G
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung 4R .12 Revision A - Stand 2020-03
gemal} DIN EN 1SO 17892-12:2018-10 Anlage: 531
Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Projekt-Nr.: B 201615 Auftraggeber: WWA Donauwdrth
Probenbezeichnung: B201615-RKB2-6,10m
Entnahmestelle:  RKB 2 entnommen am: 01.12- durch: Aumann
] ~_08.12.2020 )
Entnahmetiefe: 6,00-6,10 m ausgefiihrt am: 26.01.2021 durch: GB
Bodenart: T,u,s Bemerkungen: WG.‘Zu.nEhmend
natirlich
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 231 311 212 K55 M14 K144 B336
Zahl der Schlage 38 32 23 19
feuchte Probe + Behilter m; +mg (] 16,56 17,24 16,76 16,63 11,14 11,75 10,58
trockene Probe + Behilter My + Mg (] 12,05 12,49 11,96 11,91 9,84 10,45 9,40
Behilter mg [g] 3,48 3,66 3,24 3,66 4,08 4,44 3,85
Wasser My = (Mg + mg) - (My+ mg) (gl 4,51 4,75 4,80 4,72 1,30 1,30 1,18
trockene Probe mgy = (My + mMg) - Mg [g] 8,57 8,83 8,72 8,25 5,76 6,01 5,55
Wassergehalt w = %x 100 (%] 52,6 53,8 55,0 57,2 22,6 21,6 21,3
d
Wassergehalt w 22,2 %
g%gg \\‘J FlieRgrenze w, 55,1 % Plastizitatszahl Ip 333 %
57,00
56,50 Ausrollgrenze Wp 21,8 % Konsistenzzahl Ic 0,99
. 56,00 \
X 55,50 \
= 5500 — — _#‘ [ [ ——— ] |
2 5450 N\ 0 20 40 60 80
o 5400 ‘ﬁ o . .
%" 53,50 A Plastizitatsbereich (w, bis wp)
2 53,00 \
© 52,50 1 \ halbfest steif weich  sehrweich  breiig flussig
= 52,00 ! N : » : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaf DIN 18196
Bodengruppe: TA : i
grupp 50
< i i TA
X : H
= 40 | |
< ' Il
g ; ™ ¢ =
5 .
S TL : /
7 20 | |
E ] ]
; ; UA/OT
10 / :
""""""""""" == 1 um/pou |
""""""""" UL / :
Projektleiter: Raphael Schneider 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00




. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung 4R .12 Revision A - Stand 2020-03
gemal} DIN EN 1SO 17892-12:2018-10 Anlage: 532
Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Projekt-Nr.: B 201615 Auftraggeber: WWA Donauwdrth
Probenbezeichnung: B201615-RKB7-1,30m
Entnahmestelle:  RKB 7 entnommen am: 01.12- durch: Aumann
] ~_08.12.2020 ]
Entnahmetiefe: 0,90-1,30 m ausgefiihrt am: 26.01.2021 durch: GB
Bodenart: U,s*,g<0,4 mm Bemerkungen: WG.‘Zu.nEhmend
natirlich
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 15 304 12 3 322 4 5
Zahl der Schlage 38 31 25 15
feuchte Probe + Behilter my+mg (8] 32,76 38,68 37,75 33,64 10,25 12,77 10,27
trockene Probe + Behilter My + Mg (] 27,94 32,91 32,07 28,55 9,24 11,41 9,29
Behalter meg g] 3,44 3,70 3,75 4,01 3,41 3,49 3,54
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 4,82 5,77 5,68 5,09 1,01 1,36 0,98
trockene Probe my = (Mg + mg) - Mg [g] 24,50 29,21 28,32 24,54 5,83 7,92 5,75
Wassergehalt w = %x 100 (%] 19,7 19,8 20,1 20,7 17,3 17,2 17,0
d
Wassergehalt w 14,1 %
21,00 \ FlieRgrenze w, 20,1 % Plastizitatszahl Ip 29 %
20,50 \ Ausrollgrenze Wp 17,2 % Konsistenzzahl Ic 2,06
< N\
T 2000 —=— * | Ll | | |
s N
-QC, 0 20 40 60 80
%" 19,50 ! Plastizitatsbereich (w, bis wp)
(V2]
© i halbfest steif weich  sehrweich  breiig fliissig
= 19,00 : : : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaf DIN 18196
Bodengruppe: UL i i
grupp <0 | |
< i i TA
X ' '
= 40 | |
< ' Il
5 Lo
5 % S
S TL : /
7 20 | |
E ] ]
; ; UA/OT
10 / :
[T umjou
n uL b '
Projektleiter: Raphael Schneider 0 ‘ !
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]
Crystal Geotechnik (( pAKKS

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00




. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung 4R .12 Revision A - Stand 2020-03
gemal} DIN EN 1SO 17892-12:2018-10 Anlage: 533
Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Projekt-Nr.: B 201615 Auftraggeber: WWA Donauwdrth
Probenbezeichnung: B201615-RKB10-1,20m
Entnahmestelle:  RKB 10 entnommen am: 01.12- durch: Aumann
] ~_08.12.2020 ]
Entnahmetiefe: 1,10-1,20 m ausgefiihrt am: 26.01.2021 durch: GB
Bodenart: U,s*,0' Bemerkungen: WG.‘Zu.nEhmend
natirlich
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 401 91 206 9 138 53 323
Zahl der Schlage 35 28 23 18
feuchte Probe + Behilter my +mg g] 27,99 24,51 31,42 27,22 10,14 10,81 12,55
trockene Probe + Behilter My + Mg (] 19,27 16,80 21,13 18,53 8,39 8,84 9,72
Behalter meg g] 3,18 3,15 3,21 3,80 4,50 4,49 3,65
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 8,72 7,71 10,29 8,69 1,75 1,97 2,83
trockene Probe Mg = (Mg + mg) - mg le] 16,09 13,65 17,92 14,73 3,89 4,35 6,07
Wassergehalt w = %x 100 (%] 54,2 56,5 57,4 59,0 45,0 45,3 46,6
d
Wassergehalt w 66,4 %
60,00 \ FlieRgrenze w, 56,8 % Plastizitatszahl Ip 11,2 %
59,00 .
Ausrollgrenze Wp 45,6 % Konsistenzzahl Ic -0,85
— 58,00
\
= 57,00 | | | o— |
= ’ — c— W
T 56,00 0 0 % % 80
%" 2 Plastizitatsbereich (w, bis wp)
9 55,00 ! \
© halbfest steif weich  sehrweich  breiig fliissig
= 54,00 N\ : : : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaf DIN 18196
Bodengruppe: UA : i
grupp <0 | |
< i i TA
X ' '
= 40 | |
< ' Il
5 Lo
5 % S
S TL : /
& 20 UA/OT
a. ' '
10 / -
""""""""""" == 1 um/pou |
""""""""" UL / :
Projektleiter: Raphael Schneider 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00




. EX-KP-DIN 18128-GL
Gliihverlust

EXCEL-Auswertung Revision A - Stand 2020-03

gemaR DIN 18128:2002-12

Anlage: 5.34
Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Projekt-Nr.: B 201615 Auftraggeber: WWA Donauwdrth
Probenbezeichnung: B201615-RKB9-1,50m
Entnahmestelle: RKB 9 entnommen am: 01.12- durch: Aumann
) "~ 08.12.2020 )
Entnahmetiefe: 1,00-1,50 m ausgefiihrt am: 25.01.2021 durch: KA

Bodenart: G,s*,u*,0'

Bemerkungen: . s . .

Bodengruppe:  GU* Verglihen von Kalk méglich (kalkhaltiges Material)
Wassergehalt: 30,4 %| Gliihdauer: 6 h| Gluhtemperatur: 550 °C| Massenanteil >2 mm: 50,7 %
Versuch-Nr. 1 2 3
Behalter-Nr. 11 7 20
Probe + Behdlter m; +mg [g] 35,21 48,40 36,75
Behilter meg (g] 23,98 30,30 21,23
Probe m; = (my + mg)-mg [e] 11,23 18,10 15,52
Probe gegliiht + Behdlter m, +mg el 34,55 47,34 35,86
Gluhverlust (Fraktion < 2 mm) mg = (M + mg) - (M, + mg) [g] 0,66 1,06 0,89
Gliihverlust (Fraktion < 2 mm) Gj=mg/my * 100 [%] 5,9 5,9 5,7
Mittelwert (Fraktion < 2 mm) G,=(G;+G,+G;)/3 [%] 5,8
Mittelwert (Gesamtfraktion) Gg =G, x (100 - A,;) / 100 [%] 2,9
Projektleiter: Raphael Schneider

Crystal Geotechnik (( pAKKS

. Deutsch
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH A::r:éi:'iepmhg:,f.rp\lp

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de D-PL-19905-01-00



. EX-KP-DIN 18128-GL
Gliihverlust

EXCEL-Auswertung Revision A - Stand 2020-03

gemaR DIN 18128:2002-12

Anlage: 5.35
Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Projekt-Nr.: B 201615 Auftraggeber: WWA Donauwdrth
Probenbezeichnung: B201615-RKB10-1,20m
Entnahmestelle: RKB 10 entnommen am: 01.12- durch: Aumann
) "~ 08.12.2020 )
Entnahmetiefe: 1,10-1,20 m ausgefiihrt am: 25.01.2021 durch: KA

. E PN
Bodenart: U,s%,0 Austritt von Kristallwasser moglich (quellfahige Tonminerale)

Bemerkungen:

Bodengruppe: UA
Wassergehalt: 66,4 %| Gluhdauer: 6 h| Gluhtemperatur: 550 °C| Massenanteil >2 mm: 0,0 %
Versuch-Nr. 1 2 3
Behalter-Nr. 11 7 20
Probe + Behdlter m; +mg e] 35,21 48,40 36,75
Behilter meg (g] 23,98 30,30 21,23
Probe m; = (my + mg)-mg [e] 11,23 18,10 15,52
Probe gegliiht + Behdlter m, +mg el 34,55 47,34 35,86
Gluhverlust (Fraktion < 2 mm) mg = (M + mg) - (M, + mg) [g] 0,66 1,06 0,89
Gliihverlust (Fraktion < 2 mm) Gj=mg/my * 100 [%] 5,9 5,9 5,7
Mittelwert (Fraktion < 2 mm) G,=(G;+G,+G;)/3 [%] 5,8
Mittelwert (Gesamtfraktion) Gg =G, x (100 - A,;) / 100 [%] 5,8
Projektleiter: Raphael Schneider

Crystal Geotechnik (( pAKKS

. Deutsch
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH A::r:éi:'iepmhg:,f.rp\lp

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de D-PL-19905-01-00




EXCEL-Auswertung

Gliihverlust

gemaR DIN 18128:2002-12

EX-KP-DIN 18128-GL

Revision A - Stand 2020-03

Anlage: 5.36
Projekt: HWS GroRaitingen, Gew Il, Singold - Uberleitung
Projekt-Nr.: B 201615 Auftraggeber: WWA Donauwdrth
Probenbezeichnung: B201615-RKB12-0,60m
Entnahmestelle: RKB 12 entnommen am: 01.12- durch: Aumann
08.12.2020
Entnahmetiefe: 0,50-0,60 m ausgefiihrt am: 25.01.2021 durch: KA
Bodenart:  U,g*s,0’ Bemerkungen: Austritt von Kristallwasser moglich (quellfahige Tonminerale)
Bodengruppe: " Vergliithen von Kalk méglich (kalkhaltiges Material)
Wassergehalt: 33,4 %| Gluhdauer: 6 h| Gluhtemperatur: 550 °C| Massenanteil >2 mm: 40,4 %
Versuch-Nr. 1 2 3
Behalter-Nr. 11 7 20
Probe + Behdlter m; +mg e] 35,21 48,40 36,75
Behilter mg (g] 23,98 30,30 21,23
Probe m; = (my + mg)-mg [e] 11,23 18,10 15,52
Probe gegliht + Behdlter m; +mg (8] 34,55 47,34 35,86
Gluhverlust (Fraktion < 2 mm) mg = (M + mg) - (M, + mg) [g] 0,66 1,06 0,89
Gliihverlust (Fraktion < 2 mm) Gj=mg/my * 100 [%] 5,9 5,9 5,7
Mittelwert (Fraktion < 2 mm) G,=(G;+G,+G;)/3 [%] 5,8
Mittelwert (Gesamtfraktion) Gg =G, x (100 - A,;) / 100 [%] 3,5
Projektleiter: Raphael Schneider
Crystal Geotechnik (( pAKKS

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00




- . . EX-KP-DIN 18135-Komp
Eindimensionaler Kompressionsversuch

EXCEL-Auswertung Revision A - Stand 2020-03

gemaR DIN 18135:2012-04

Anlage: 5.37
Projekt: HWS GroRaitingen, Gew I, Singold-Uberleitung
Projekt-Nr.: B201615 Auftraggeber:  WWA Donauwoérth
Probenbezeichnung: B201615-RKB1-5,00m
Entnahmestelle: RKB1 entnommen am: 03.12.2020 durch: Aumann
Entnahmetiefe: 4,90-5,00 m ausgefiihrt am: 22.01.2021 durch: AW
Bodenart: U,s* mittlere Temperatur: 19,1 °c Massenanteil > 2 mm: 0%
Waage: 2 Kompressionsstand: 1 Messuhr: 1
Bemerkungen:
. & Probendurchmesser d | [mm] | 70,0 [ Wassergehalt We (% | 17,6 | Vorbelastung [kPa] | 12
© v .

2 £ Probenhéhe Ho | [mm] | 20,00| Feuchtdichte o | t/m’| 2,20 | Belastungszeit/Stufe (h] 24
“ &  Einbaumasse m; [g] |169,2| Trockendichte pa | t/m’1| 1,87 | Lastaufbringung mechanisch
Normal- | ANormal- | Probenhéhev. | Probenhohe n. Gesamtverformung v; Teilverformung Steifemodul

spannung | spannung Laststufe H; Laststufe H;
[kN/m’] | [kN/m?] [mm] [mm] [mm] [%] [mm] [%] [kN/m?]
0 20,000
3 25 25 20,000 19,918 0,082 0,41 0,082 0,41 6097,3
w -agJ 50 25 19,918 19,800 0,200 1,00 0,118 0,59 4202,6
o o
£ § 100 50 19,800 19,605 0,395 1,98 0,195 0,98 5026,2
% g 200 100 19,605 19,290 0,710 3,55 0,315 1,61 6100,9
Y C
g %C’ 400 200 19,290 18,880 1,120 5,60 0,410 2,13 9075,7
g
g2
g2
R
&
Belastung [kN/m?]
N Normal- A Normal- | Gesamtver-
0 100 200 300 400 500 3 o f Av; Es;
0.0 = S spannung | spannung | formungyv;
3L = [kN/m?] [mm] [kN/m?]
£ < Ee
gsg b 100 0,395
1,0 589 w-—————— 300 ——— 0,725 7952,2
L L 400 1,120
[
o
5 2 €
g 3,0 £
5
q: o
240
50 . Probenhohe Hy | [mm] | 18,88
§ *é Wassergehalt Wy (%] | 18,6
6.0 2 £ Feuchtdichte Pa | [/m’1| 2,35
'’ o
Trockendichte pan | [t/m’1] 1,98
Projektleiter: Raphael Schneider
Crystal Geotechnik (( pAKKS
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH E::I}:é::'iepmhg;cm\lp

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de D-PL-19909-01-00



CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (6)

Chemische Laborversuchsergebnisse



LAGA Tabelle 11.1.2-2 und -3 Zuordnungswerte Feststoff und Eluat fiir Boden

B201615 HWS GroRaitingen / Oberboden

Feststoff/ Richt- bzw. Bezugswert
%

Parameter B201615- IE'EOB](_JGL‘]:ES- B201615- LAGA M20

Einh, RKBO01-0,20m 0,20m RKBO06-0,20m 70 711 71.2 72
Fraktion < 2mm
pH - Wert 7,5 7,2 74 55-8 55-8 5-9
Humusgehalt % 5 7 6
Cyanid ges. mg/kg 2,5 33 3,0 1 10 30 100
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 1 3 10 15
Arsen mg/kg 73 18 13 20 30 50 150
Blei mg/kg 12 13 17 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg 0,2 0,2 0,3 0,6 1 3 10
Chrom mg/kg 26 22 29 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 15 14 14 40 100 200 600
Nickel mg/kg 19 17 23 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,08 0,07 0,07 0,3 1 3 10
Thallium mg/kg 0,1 0,1 0,1 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 48,8 46,1 44,6 120 300 500 1500
Kohlenwas- mg/kg 56 <50 <50 100 300 500 1000
serstoffe
PAK-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. 1 5** 15%** 20
LHKW-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. <1 1 3 5
BTX-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. <1 1 3 5
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. 0,02 0,1 0,5 1
Eluat/ Richt- bzw. Bezugswert
Parameter Einh. LAGA M20*
pH - Wert ? 8,1 8,0 8,3 6,5-9 6,5-9 6,0-12,0 5,5-12,0
el. Leitfahigkeit ~ |uS/cm 953 78 67 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l <2,0 <2,0 10 10 20 30
Sulfat mg/l <2,0 <2,0 <2,0 50 50 100 150
Phenolindex 2 g/l <10 <10 <10 <10 10 50 100
Cyanid (ges.) ug/l 6 <5 <5 <10 10 50 100
Arsen ug/l <5 <5 <5 10 10 40 60
Blei ug/l <5 <5 <5 20 40 100 200
Cadmium ng/l <0,5 <0,5 <0,5 2 2 5 10
Chrom (ges.) ng/l <5 <5 <5 15 30 75 150
Kupfer ng/l <5 <5 <5 50 50 150 300
Nickel ng/l <5 <5 <5 40 50 150 200
Quecksilber ng/l <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium ng/l <1 <1 <1 <1 1 3 5
Zink ng/l <50 <50 <50 100 100 300 600
Einstufung Z1.1 Z11

n.b. = nicht bestimmbar bei der im Analysenprotokoll genannten Bestimmungsgrenze

’ Mitteilung der Lénderarbeitsgemeinschaft M 20
" Einzelwert fiir Naphtalin und Beno(a)pyren jeweils kleiner als 0,5
™ Einzelwert fiir Naphtalin und Beno(a)pyren jeweils kleiner als 1,0

%) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluRkriteium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen

2 Bej Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hhere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkirterium dar.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Hofstattstr. 28, 86919 Utting am Ammersee

Anlage 6.1

B201615_HWS GrofRaitingen



LAGA Tabelle 11.1.2-2 und -3 Zuordnungswerte Feststoff und Eluat fiir Boden

Anlage 6.2

B201615 HWS GroRaitingen / Oberboden

Feststoff/ Richt- bzw. Bezugswert
%

Parameter IE'EOB](_)?:ES- B201615- B201615- LAGA M20

Einh. 0,20m RKB08-0,25m | RKB09-0,15m 70 711 71.2 72
Fraktion < 2mm
pH - Wert 7,9 7,0 7,4 55-8 55-8 5-9
Humusgehalt % 5 14 8
Cyanid ges. mg/kg 11 2,0 2,8 1 10 30 100
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 1 3 10 15
Arsen mg/kg 12 14 75 20 30 50 150
Blei mg/kg 17 14 17 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg 0,3 0,3 0,3 0,6 1 3 10
Chrom mg/kg 30 25 23 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 15 12 16 40 100 200 600
Nickel mg/kg 22 14 17 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,1 0,1 0,07 0,3 1 3 10
Thallium mg/kg 0,2 0,1 0,1 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 52,1 39,8 57,1 120 300 500 1500
Kohlenwas- mg/kg <50 <50 54 100 300 500 1000
serstoffe
PAK-Summe mg/kg n.b. 2,29 n.b. 1 = 15%** 20
LHKW-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. <1 1 3 5
BTX-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. <1 1 3 5
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. 0,02 0,1 0,5 1
Eluat/ Richt- bzw. Bezugswert
Parameter Einh. LAGA M20*
pH - Wert ? 8,3 7,7 8 6,5-9 6,5-9 6,0-12,0 5,5-12,0
el. Leitfahigkeit  [puS/cm 73 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l <2,0 10 10 20 30
Sulfat mg/l <2,0 50 50 100 150
Phenolindex 2 g/l <10 <10 <10 <10 10 50 100
Cyanid (ges.) ug/l <5 26 <5 <10 10 50 100
Arsen ug/l <5 <5 <5 10 10 40 60
Blei ug/l <5 <5 <5 20 40 100 200
Cadmium ng/l <0,5 <0,5 <0,5 2 2 5 10
Chrom (ges.) ng/l <5 <5 <5 15 30 75 150
Kupfer ng/l <5 <5 <5 50 50 150 300
Nickel ng/l <5 <5 <5 40 50 150 200
Quecksilber ng/l <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium ng/l <1 <1 <1 <1 1 3 5
Zink ng/l <50 <50 <50 100 100 300 600

n.b. = nicht bestimmbar bei der im Analysenprotokoll genannten Bestimmungsgrenze

’ Mitteilung der Lénderarbeitsgemeinschaft M 20

" Einzelwert fiir Naphtalin und Beno(a)pyren jeweils kleiner als 0,5

™ Einzelwert fiir Naphtalin und Beno(a)pyren jeweils kleiner als 1,0

%) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluRkriteium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen

2 Bej Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hhere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkirterium dar.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Hofstattstr. 28, 86919 Utting am Ammersee B201615_HWS GrofRaitingen



LAGA Tabelle 11.1.2-2 und -3 Zuordnungswerte Feststoff und Eluat fiir Boden

B201615 HWS GroRaitingen / Oberboden

Feststoff/ Richt- bzw. Bezugswert
Parameter LAGA M20*
B201615- B201615-

Einh, RKB12-0,20m | SCH01-0,20m 70 711 712 72
Fraktion < 2mm
pH - Wert ¥ 7.8 8,0 55-8 55-8 5-9
Humusgehalt % 9 4
Cyanid ges. mg/kg 0,9 1,9 1 10 30 100
EOX mg/kg <1,0 <1,0 1 3 10 15
Arsen mg/kg 73 8 20 30 50 150
Blei mg/kg 16 13 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg 0,2 <0,2 0,6 1 3 10
Chrom mg/kg 15 25 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 13 14 40 100 200 600
Nickel mg/kg 11 17 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,15 0,07 0,3 1 3 10
Thallium mg/kg <0,1 0,1 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 45,1 41,6 120 300 500 1500
Kohlenwas- mg/kg 66 <50 100 300 500 1000
serstoffe
PAK-Summe mg/kg 4,39 n.b. 1 = 15%** 20
LHKW-Summe  |mg/kg n.b. n.b. <1 1 3 5
BTX-Summe mg/kg n.b. n.b. <1 1 3 5
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b. 0,02 0,1 0,5 1
Eluat/ Richt- bzw. Bezugswert
Parameter Einh. LAGA M20*
pH - Wert ) 8,1 8,4 6,5-9 6,5-9 6,0-12,0 5,5-12,0
el. Leitfahigkeit |uS/cm 84 66 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l <2,0 <2,0 10 10 20 30
Sulfat mg/l <2,0 <2,0 50 50 100 150
Phenolindex 2 g/l <10 <10 <10 10 50 100
Cyanid (ges.) ug/l <5 <5 <10 10 50 100
Arsen ug/l <5 <5 10 10 40 60
Blei ug/l <5 <5 20 40 100 200
Cadmium ng/l <0,5 <0,5 2 2 5 10
Chrom (ges.) ng/l <5 <5 15 30 75 150
Kupfer ng/l <5 <5 50 50 150 300
Nickel ng/l <5 <5 40 50 150 200
Quecksilber ng/l <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium ng/l <1 <1 <1 1 3 5
Zink ng/l <50 <50 100 100 300 600
Einstufung Z11 Z11

n.b. = nicht bestimmbar bei der im Analysenprotokoll genannten Bestimmungsgrenze

" Mitteilung der L&nderarbeitsgemeinschaft M 20

" Einzelwert fir Naphtalin und Beno(a)pyren jeweils kleiner als 0,5

" Einzelwert fiir Naphtalin und Beno(a)pyren jeweils kleiner als 1,0

Y Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluRkriteium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen

2 Bej Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluRKkirterium dar.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstr. 28, 86919 Utting am Ammersee

Anlage 6.3

B201615_HWS GrofRaitingen



Gemeinde GroRaitingen - Oberbodenproben

Anlage 6.4

Zusammenstellung der Analysenergebnisse mit Hilfswerten des LfW-Merkblatt 3.8/1 31.10.01 Tab.1 (Feststoff) und Prifwerten der

BBodSchV (Eluat)

Aufschluss RKB 01 RKB 04 - O RKB 06 RKB 07 - O Hilfswert 1 Hilfswert 2
B2016115-RKB01- | B2016115-RKB04- | B2016115-RKB06- | B2016115-RKB07-
Probenbezeichnung / Tiefe 0.20m 0-0.20m 0.20m 0-0.20m
Bodenart Oberboden Oberboden Oberboden Oberboden
Feststoff / Parameter
Trockensubstanz % 66,8 70,3 72,6 75,5
Feinkornanteil <2mm % 93,1 71,4 91,6 38,9
Cyanide ges. mg/kg 25 33 3,0 11 50
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 3
Arsen mg/kg 73 18 13 12 10 50
Blei mg/kg 12 13 17 17 100 500
Cadmium mg/kg 0,2 0,2 03 03 10 50
Chrom mg/kg 26 22 29 30 50 1000
Kupfer mg/kg 15 14 14 15 100 500
Nickel mg/kg 19 17 23 22 100 500
Quecksilber mg/kg 0,08 0,07 0,07 0,10 2 10
Thallium mg/kg 0,1 0,1 0,1 0,20 2 10
Zink mg/kg 48,8 46,1 44,6 52,1 500 2500
Kohlenwasserstoffe mg/kg 56 <50 <50 <50 100 1000
PAK-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. 5 25
Naphtalin mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 5
LHKW mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. 1
BTX mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. 10 100
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. 1 10
Eluat / Parameter Prufwerte
PAK nach Saulenversuch ug/l 0,2
Phenolindex ug/l <10 <10 <10 <10 20
Cyanide ges. pg/l 6 <5 <5 <5 50
Arsen ug/l <5 <5 <5 <5 10
Blei pg/l <5 <5 <5 <5 25
Cadmium ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5
Chrom uo/l <5 <5 <5 <5 50
Kupfer ug/l <5 <5 <5 <5 50
Nickel pg/l <5 <5 <5 <5 50
Quecksilber ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1
Zink pg/l <50 <50 <50 <50 500
_ < Hilfswerte 1 > Hi_Ifswerte 1 > Hi_Ifswerte 1 > Hi_Ifswerte 1

Einstufung <Priffwerte < Hilfswert 2 < Hilfswert 2 < Hilfswert 2

<Priifwerte <Priifwerte <Priifwerte

n.b. = nicht bestimmbar bei der im Analysenprotokoll genannten Bestimmungsgrenze

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH, Hofstattstr. 28, 86919 Utting am Ammersee




Gemeinde GroRaitingen - Oberbodenproben

Anlage 6.5

Zusammenstellung der Analysenergebnisse mit Hilfswerten des LfW-Merkblatt 3.8/1 31.10.01 Tab.1 (Feststoff) und Prifwerten der

BBodSchV (Eluat)

Aufschluss RKB 08 RKB 09 RKB 12 SCH 01 Hilfswert 1 Hilfswert 2

B2016115-RKB08- | B2016115-RKB09- | B2016115-RKB12- [ B2016115-SCHO01-
Probenbezeichnung / Tiefe 0,25m 0,15m 0,20m 0,20m
Bodenart Oberboden Oberboden Oberboden Oberboden
Feststoff / Parameter
Trockensubstanz % 64,4 68,5 76,4 80,8
Feinkornanteil <2mm % 91,8 67,7 41,2 38,9
Cyanide ges. mg/kg 2,0 2,8 0,9 1,9 50
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 3
Arsen mg/kg 14 75 73 8 10 50
Blei mg/kg 14 17 16 13 100 500
Cadmium mg/kg 0,3 0,3 0,2 <0,2 10 50
Chrom mg/kg 25 23 15 25 50 1000
Kupfer mg/kg 12 16 13 14 100 500
Nickel mg/kg 14 17 11 17 100 500
Quecksilber mg/kg 0,1 0,07 0,15 0,07 2 10
Thallium mg/kg 0,1 0,1 <0,1 0,10 2 10
Zink mg/kg 39,8 57,1 45,1 41,6 500 2500
Kohlenwasserstoffe mg/kg <50 54 66 <50 100 1000
PAK-Summe mg/kg 2,29 n.b. 4,39 n.b. 5 25
Naphtalin mg/kg 19 <0,05 <0,05 <0,05 1 5
LHKW mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. 1
BTX mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. 10 100
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. 1 10
Eluat / Parameter Prufwerte
PAK nach Saulenversuch ug/l 0,2
Phenolindex ug/l <10 <10 <10 <10 20
Cyanide ges. uo/l 26 <5 <5 <5 50
Arsen ug/l <5 <5 <5 <5 10
Blei pg/l <5 <5 <5 <5 25
Cadmium ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5
Chrom uo/l <5 <5 <5 <5 50
Kupfer ug/l <5 <5 <5 <5 50
Nickel pg/l <5 <5 <5 <5 50
Quecksilber ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1
Zink pg/l <50 <50 <50 <50 500
Einstufung Zi-li;:{fsxerrtle < Hilf§werte 1 < Hilf§werte 1 < Hilf§werte 1

<Priffwerte <Prifwerte <Prifwerte <Prifwerte

n.b. = nicht bestimmbar bei der im Analysenprotokoll genannten Bestimmungsgrenze

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH, Hofstattstr. 28, 86919 Utting am Ammersee




LAGA Tabelle 11.1.2-2 und -3 Zuordnungswerte Feststoff und Eluat fir Boden

B201615 HWS GroRaitingen / Auffillungen

Feststoff/ Richt- bzw. Bezugswert
Parameter LAGA M20*
B201615- B201615- B201615-

Einh. RKB02-1,70m | RKB03-0,60m | RKB05-0,70m Z0 711 712 72
Gesamtfraktion
pH - Wert V 8,0 8,1 8,2 55-8 55-8 5-9
Humusgehalt %
Cyanid ges. mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 1 10 30 100
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 1 3 10 15
Arsen mg/kg 4,2 <4,0 <4,0 20 30 50 150
Blei mg/kg 54 <4,0 <4,0 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 0,6 1 3 10
Chrom mg/kg 51 14 32 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 7,0 4,0 8,5 40 100 200 600
Nickel mg/kg 53 4.8 3 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 03 1 3 10
Thallium mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 16,4 9,2 6,3 120 300 500 1500
Kohlenwas- mg/kg 80 <50 130 100 300 500 1000
serstoffe
PAK-Summe mg/kg 0,28 n.b. n.b. 1 =3 15%** 20
LHKW-Summe |mg/kg n.b. n.b. n.b. <1 1 8 5
BTX-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. <1 1 8 5
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. 0,02 0,1 0,5 1
Eluat/ Richt- bzw. Bezugswert
Parameter Einh. LAGA M20*
pH - Wert V 8,6 9,6 9,6 6,5-9 6,5-9 6,0-12,0 5,5-12,0
el. Leitfahigkeit JuS/cm 71 42 47 500 500 1000 1500
Chlorid mg/I <2,0 <2,0 <2,0 10 10 20 30
Sulfat mg/I <2,0 <2,0 2,0 50 50 100 150
Phenolindex ?  Jug/l <10 <10 <10 <10 10 50 100
Cyanid (ges.) ng/l <5 <5 <5 <10 10 50 100
Arsen ng/l 6 <5 <5 10 10 40 60
Blei ng/l <5 <5 <5 20 40 100 200
Cadmium ng/l <0,5 <0,5 <0,5 2 2 5 10
Chrom (ges.) ng/l <5 <5 <5 15 30 75 150
Kupfer ng/l <5 <5 <5 50 50 150 300
Nickel ng/l <5 <5 <5 40 50 150 200
Quecksilber ng/l <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium ng/l <1 <1 <1 <1 1 8] 5
Zink ng/l <50 <50 <50 100 100 300 600
Einstufung Z0 Z0 Z11

n.b. = nicht bestimmbar bei der im Analysenprotokoll genannten Bestimmungsgrenze

- Mitteilung der L&nderarbeitsgemeinschaft M 20
" Einzelwert fiir Naphtalin und Beno(a)pyren jeweils kleiner als 0,5
" Einzelwert fur Naphtalin und Beno(a)pyren jeweils kleiner als 1,0

n Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluBkriteium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen
2 Bej Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkirterium dar.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstr. 28, 86919 Utting am Ammersee

Anlage 6.6

B201615_HWS Grofaitingen



LAGA Tabelle 11.1.2-2 und -3 Zuordnungswerte Feststoff und Eluat fir Boden

Anlage 6.7

B201615 HWS GroRaitingen / Auffillungen
Feststoff/ Richt- bzw. Bezugswert
Parameter LAGA M20*

B201615-

Einh, | [KB07-0.60m 20 711 71.2 72
Gesamtfraktion
pH - Wert V 8,4 55-8 55-8 5-9
Humusgehalt %
Cyanid ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15
Arsen mg/kg <4,0 20 30 50 150
Blei mg/kg <4,0 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg <0,2 0,6 1 3 10
Chrom mg/kg 2,9 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 34 40 100 200 600
Nickel mg/kg 35 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg <0,05 0,3 1 8 10
Thallium mg/kg <0,1 05 1 3 10
Zink mg/kg 71 120 300 500 1500
Kohlenwas- mg/kg <50 100 300 500 1000
serstoffe
PAK-Summe mg/kg n.b. 1 =3 15%** 20
LHKW-Summe |mg/kg n.b. <1 1 8 5
BTX-Summe mg/kg n.b. <1 1 8 5
PCB-Summe mg/kg n.b. 0,02 0,1 0,5 1
Eluat/ Richt- bzw. Bezugswert
Parameter Einh. LAGA M20*
pH - Wert V 9,7 6,5-9 6,5-9 6,0-12,0 5,5-12,0
el. Leitfahigkeit JuS/cm 41 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l <2,0 10 10 20 30
Sulfat mg/l <2,0 50 50 100 150
Phenolindex ?  Jug/l <10 <10 10 50 100
Cyanid (ges.) ng/l <5 <10 10 50 100
Arsen ng/l <5 10 10 40 60
Blei ng/l <5 20 40 100 200
Cadmium ng/l <0,5 2 2 5 10
Chrom (ges.) ng/l <5 15 30 75 150
Kupfer ng/l <5 50 50 150 300
Nickel ng/l <5 40 50 150 200
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium ng/l <1 <1 1 8] 5
Zink ng/l <50 100 100 300 600
Einstufung Z0

n.b. = nicht bestimmbar bei der im Analysenprotokoll genannten Bestimmungsgrenze
- Mitteilung der L&nderarbeitsgemeinschaft M 20

" Einzelwert fiir Naphtalin und Beno(a)pyren jeweils kleiner als 0,5

" Einzelwert fur Naphtalin und Beno(a)pyren jeweils kleiner als 1,0

n Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluBkriteium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen
2 Bej Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkirterium dar.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Hofstattstr. 28, 86919 Utting am Ammersee

B201615_HWS Grofaitingen



DOC-0-11270623-DE-P1

" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 14.12.2020
Kundennr. 4100010502

PRUFBERICHT 3097705 - 563829

Auftrag 3097705 B201615 HWS GroRaitingen

Analysennr. 563829 Wasser

Probeneingang 10.12.2020

Probenahme 07.12.2020

Probenehmer Keine Angabe

Kunden-Probenbezeichnung B201615-B12-WP1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Sensorische Priifungen

Farbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 : 1994-12

Tribung (Labor) ) klar visuell

Geruch (Labor) ohne DEV B 1/2: 1971

Physikalische Parameter

pH-Wert (Labor) 7,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04

Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 774 10 Berechnung aus dem Messwert

Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 864 10 DIN EN 27888 : 1993-11

Kationen

Ammonium (NH4) mg/I 0,060, 0,03 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07

Calcium (Ca) mg/l 140 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Magnesium (Mg) mg/I 35 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Anionen

Chilorid (CI) mg/I 50 1 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07

Nitrat (NO3) mg/| 23 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Sulfat (SO4) mg/I 21 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07

Sulfid leicht freisetzbar mg/I <0,050/ 0,05 DIN 38405-27 : 1992-07

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 7,10 0,1 DIN 38409-7-2 : 2005-12

Séurekapazitat bis pH 4,3 nach Marmorlése- | mmol/I 7,01 0,1 DIN 38409-7-1: 2004-03

V.

Berechnete Werte

Carbonatharte °dH 19,9 0,3 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Carbonatharte mg/l CaO 199 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonatharte °dH 7,7 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonatharte mg/l CaO 77,3 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamtharte °dH 27,6 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamtharte mg/l CaO 276 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Kalkl. Kohlensaure mg/I <1 1 DIN 4030-2 : 2008-06

Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 4,93 0,18 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN 4030)  *) nicht angreifend DIN 4030-1 : 2008-06

Summarische Parameter

[Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) | mgl/! 53, 05 | | DIN EN ISO 8467 : 1995-05 |

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

<
<= AGROLAB %*°"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 14.12.2020
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3097705 - 563829
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
'KMNnO4-Index (als 02) 'mgll \ 13| 0,13 | \ | DIN EN ISO 8467 : 1995-05 |

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Beginn der Priifungen: 10.12.2020
Ende der Priifungen: 14.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit lhnen schriftlich gemal3 Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch ilibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Zusatzliche Informationen zu Auftragsnummer 3102

B201615 HWS GroRaitingen

Sehr geehrte Damen und Herren,
Korrigierte Werte Cyanid fur die Proben 579444, 579445 und 579447

Mit freundlichen GriiRen

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579438 / 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

15.01.2021
4100010502

579438 | 2 Mineralisch/Anorganisches Material

23.12.2020
keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B1-0,20 m
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 66,8 0,1 DIN EN 14346 : 2'307—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,5 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 93,1 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Humusgehalt % 5 0,1 DIN ISO 10694 : 1996-08
Cyanide ges. mg/kg 2,5 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,3 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 12 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 26 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 19 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05 DINEN |50(n11i§4)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 48,8 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 56 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

AG Landshut
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Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579438 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B1-0,20 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 8,1 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 953 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/I 250 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S0O4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l 0,006 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579438 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B1-0,20 m

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 30.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502

PRUFBERICHT 3102283/ 2 - 579442 | 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen
579442 | 2 Mineralisch/Anorganisches Material
23.12.2020

keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B4-0-0,20 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 70,3 0,1 DIN EN 14346 : 2A007—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,2 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 71,4 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Humusgehalt % 7 0,1 DIN I1SO 10694 : 1996-08
Cyanide ges. mg/kg 3,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 18 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 13 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 22 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 14 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 17 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN |SO(I:£§4)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 01 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 46,1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

Seite 1 von 3
—
UStVAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer i‘ﬁﬁé « DAKKS

",,///,3\\3\ Deutsche

DE 128 944 188

Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html
http://www.agrolab.de

DOC-0-11331873-DE-P6

" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH
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Your labs. Your service.

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579442 | 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B4-0-0,20 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 8,0 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 78 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579442 | 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B4-0-0,20 m

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 30.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579443 | 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

15.01.2021
4100010502

579443 | 2 Mineralisch/Anorganisches Material

23.12.2020
keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B6-0,20 m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 72,6 0,1 DIN EN 14346 : 2A007—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,4 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 91,6 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Humusgehalt % 6 0,1 DIN I1SO 10694 : 1996-08
Cyanide ges. mg/kg 3,0 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 13 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 17 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 29 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 14 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 23 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN |SO(I:£§4)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 01 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 44,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

AG Landshut
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579443 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B6-0,20 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 8,3 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 67 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579443 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B6-0,20 m

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 30.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502

PRUFBERICHT 3102283 /2 - 579444 / 3

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen
579444 | 3 Mineralisch/Anorganisches Material
23.12.2020

keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B7-0-0,20 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 75,5 0,1 DIN EN 14346 : 2A007—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,9 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 38,9 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Humusgehalt % 5 0,1 DIN I1SO 10694 : 1996-08
Cyanide ges. mg/kg 1,1 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 12 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 17 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 30 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 22 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,10 0,05 DIN EN |SO(I:£§4)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 52,1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579444 | 3
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B7-0-0,20 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 8,3 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 73 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 /2 - 579444 / 3
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B7-0-0,20 m

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 14.01.2021 (Verldngerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitétspriifung)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 3102283 /2 - 579445/ 3

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

15.01.2021
4100010502

579445 | 3 Mineralisch/Anorganisches Material

23.12.2020
keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B8-0,25 m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 64,4 0,1 DIN EN 14346 : 2A007—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,0 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 91,8 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Humusgehalt % 14 0,1 DIN I1SO 10694 : 1996-08
Cyanide ges. mg/kg 2,0 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 14 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 14 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 25 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 12 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 14 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,10 0,05 DIN EN |SO(I:£§4)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 01 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 39,8 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg 1,9 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 0,16 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 0,09 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,14 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579445/ 3
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B8-0,25 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,29 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 7,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 1790 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/l 420 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| 0,026 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 /2 - 579445/ 3
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B8-0,25 m

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 14.01.2021 (Verldngerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitétspriifung)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch ilibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579446 / 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

15.01.2021
4100010502

579446 | 2 Mineralisch/Anorganisches Material

23.12.2020
keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B9-0,15 m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 68,5 0,1 DIN EN 14346 : 2A007—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,4 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 67,7 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Humusgehalt % 8 0,1 DIN I1SO 10694 : 1996-08
Cyanide ges. mg/kg 2,8 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,5 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 17 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 23 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 16 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 17 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN |SO(I:£§4)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 01 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 57,1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 54 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Ust/VAT-Id-Nr.
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Geschaftsfiihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579446 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B9-0,15 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 8,0 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 321 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/l 66 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579446 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B9-0,15 m

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 30.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 3102283 /2 - 579447/ 3

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

15.01.2021
4100010502

579447 | 3 Mineralisch/Anorganisches Material

23.12.2020
keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B12-0,20 m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 76,4 0,1 DIN EN 14346 : 2A007—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,8 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 41,2 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Humusgehalt % 9 0,1 DIN I1SO 10694 : 1996-08
Cyanide ges. mg/kg 0,9 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,3 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 16 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 13 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 1 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,15 0,05 DIN EN |SO(I:£§4)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 451 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 66 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,13 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,78 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,51 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,35 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,45 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,55 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,23 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,47 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,45 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579447 / 3
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B12-0,20 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,42 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 4,39 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 8,1 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 84 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579447/ 3
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B12-0,20 m

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 14.01.2021 (Verldngerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitétspriifung)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch ilibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502

PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579448 | 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen
579448 | 2 Mineralisch/Anorganisches Material
23.12.2020

keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-SCH1-0,20 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 80,8 0,1 DIN EN 14346 : 2A007—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,0 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 38,9 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Humusgehalt % 4 0,1 DIN I1SO 10694 : 1996-08
Cyanide ges. mg/kg 1,9 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 13 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 25 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 14 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 17 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN |SO(I:£§4)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 01 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 41,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579448 | 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-SCH1-0,20 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 8,4 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 66 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579448 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-SCH1-0,20 m

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 29.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579464 | 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

15.01.2021
4100010502

579464 | 2 Mineralisch/Anorganisches Material

23.12.2020
keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B2-1,70 m
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 93,5 0,1 DIN EN 14346 : 2'307—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,0 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 4,2 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 54 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 51 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 7,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 53 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |so(n1£§4)e :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 16,4 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 80 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

<
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Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579464 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B2-1,70 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,28 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 8,6 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 71 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/| 0,006 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579464 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B2-1,70 m

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 29.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch ilibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579468 / 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

15.01.2021
4100010502

579468 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material

23.12.2020
keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B3-0,60 m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 96’9 0,1 DIN EN 14346 : 2A007—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,1 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 14 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 4,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 48 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |SO(I:£§4)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 9,2 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mga/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Ust/VAT-Id-Nr.
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Geschaftsfiihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579468 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B3-0,60 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 9,6 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 42 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579468 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B3-0,60 m

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 29.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579469 / 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

15.01.2021
4100010502

579469 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material

23.12.2020
keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B5-0,70 m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 97’7 0,1 DIN EN 14346 : 2A007—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,2 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 3,2 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 8,5 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 3,0 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |SO(I:£§4)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 6,3 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mga/kg 130 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579469 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B5-0,70 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 9,6 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 47 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| 2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579469 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B5-0,70 m

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 29.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579470 / 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

15.01.2021
4100010502

579470 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material

23.12.2020
keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B7-0,60 m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 96’9 0,1 DIN EN 14346 : 2A007—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,4 0 DIN I1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 2,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 34 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 3,5 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |SO(I:£§4)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 71 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mga/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579470 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B7-0,60 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 9,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 41 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579470/ 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B7-0,60 m

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 29.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502

PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579479 / 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag

3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen

Analysennr. 579479 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.12.2020
Probenahme keien Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B3-0,11 m
Probenahmeprotokoll Nein
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,3 0,1 DIN EN 14346 : 2/207-03, Verfahren
Naphthalin mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg 0,31 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 1,4 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,47 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 1,5 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 1,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,31 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,45 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,26 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,19 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,26 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,08 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,26 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 6,9 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 8,6 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 63 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12

Seite 1 von 2
.
USt/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer ﬂﬁ\"l/iiﬁé « DAKKS

",,///,3\\3\ Deutsche

DE 128 944 188

Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html
http://www.agrolab.de

DOC-0-11331873-DE-P39

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579479 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B3-0,11 m

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 29.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch ilibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502

PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579480 / 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag 3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen
Analysennr. 579480 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.12.2020
Probenahme keien Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B5-0,12 m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,2 0,1 DIN EN 14346 : 2A007—03, Verfahren
Naphthalin mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg 0,08 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,49 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,54 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,44 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,18 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,19 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,11 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,16 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,8 X Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 9,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm LY 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579480 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B5-0,12 m

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 29.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulédssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemél3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502

PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579481 / 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag 3102283 / 2 B201615 HWS GroRaitingen
Analysennr. 579481 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.12.2020
Probenahme keien Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B7-0,10 m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,6 0,1 DIN EN 14346 : 2A007—03, Verfahren
Naphthalin mg/kg 1,7 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg 0,82 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg 1,4 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg 59 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 337 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 9,8 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 24 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren ma/kg 15+ 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 6,1 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 5,7 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 4,9 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 3,0 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 3,7 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,75 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,9 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1,5 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 120 Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 9,4 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 39 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.01.2021
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 3102283 / 2 - 579481 / 2
Kunden-Probenbezeichnung B201615-B7-0,10 m

Beginn der Priifungen: 23.12.2020
Ende der Priifungen: 30.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulédssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemél3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (7)

Tabelle der Homogenbereiche



B201615

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

Anlage: 7.1

(o2}
o
=
Wasserwirtschaftsamt S . .
" N Homogenbereich Homogenbereich
Donauwérth S
- . . @ o1 02
Uberleitung Singold ®
Z
o
Bezeichnung im Gutachten schluffige Oberbéden sandige Oberbdden
Umweltrelevante Inhaltstoffe X Cyanide, Chloride, PAK Cyanide, Chloride, PAK
ortsiibliche Bezeichnung X Mutterboden Mutterboden
Kurzzeichen nach DIN 4023 X Mu (U, #s, +h, @) Mu (S, #u, th, g')
G:0-15% G:0-15%
S:10-309 S:40-809
Kornverteilung DIN EN ISO 17892-4 X & &
U:40-80 % U:15-35%
T:5-25% T:5-10%
Masseanteil Steine, Blocke etc. o 0-5% 0-5%
Kohasion DIN EN ISO 17892-7 bis 9 0 -5 kN/m? 0 -2 kN/m?
undrénierte Scherfestigkeit 5 5
DIN 4094-4, DIN EN ISO 17892-8 X 25- 100 kN/m 18- 50 kN/m
T
B Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 X 10-80 % 20-50 %
[}
Plastizitatszahl DIN 18122 o - -
0,25- 1,00 -
Konsistenz DIN 18122 o
(sehr weich - steif) --
Durchlassigkeit DIN 18130 <110 m/s <110°m/s
Reibungswinkel 15,0° - 20,0° 22,5° - 30,0°
Lagerungsdichte o - --
15 - 18 kN/m® 15 - 19 kN/m?
Wichtey/y"' X
5-8 kN/m? 5-9 kN/m?
Org. Anteil DIN 18128 X 5-20% 3-20%
Bodengruppe DIN 18196 o OU/OH OU/OH
X Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich
0  Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen, ATV Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen

DIN 18300:2019-09

Crystal Geotechnik, Hofstattstrale 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44

VOB - Teil C: ATV - Erdarbeiten: Lésen, Laden, Férdern, Einbauen und Verdichten von Boden, Fels und sonstigen
Stoffen



B201615

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

Anlage: 7.2

(o2}
o
=
Wasserwirtschaftsamt S
" N Homogenbereich Homogenbereich Homogenbereich
Donauwérth S
- . . @ A1 A2 A3
Uberleitung Singold ®
Z
o
Bezeichnung im Gutachten StraBentragschicht kiesige Auffiillungen bindige Auffiillungen
Umweltrelevante Inhaltstoffe X MKW keine nicht ermittelt
ortsiibliche Bezeichnung X Straenoberbau kiesige Auffiillungen bindige Auffiillungen
Kurzzeichen nach DIN 4023 X A (G, ts, u') A (G, #s, tu) A (U, 1g, ts, £t)
G:40-80 % G:40-80 % G:0-15%
S:20-409 S:20-409 S:40-809
Kornverteilung DIN EN ISO 17892-4 X K & &
U:0-10 % U:5-35% U:15-35%
T:0-5% T:5-10% T:5-10%
Masseanteil Steine, Blocke etc. o 0-5% 0-5% 0-5%
Kohasion DIN EN ISO 17892-7 bis 9 - 0 -2 kN/m? 2 -5kN/m?
undrénierte Scherfestigkeit 5
DIN 4094-4, DIN EN ISO 17892-8 X - - 50 - 150 kN/m
5
B Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 X 2-15% 5-25% 15-35%
[}
Plastizitatszahl DIN 18122 o - -- 10-50 %
- - 0,50 - 1,25
Konsistenz DIN 18122 o
- -- (weich - halbfest)
Durchlassigkeit DIN 18130 <510%m/s <110* m/s <1107 m/s
Reibungswinkel 30,0°-37,5° 30,0° - 35,0° 25,0° - 30,0°
Lagerungsdichte o mitteldicht - dicht locker - dicht --
20 - 23 kN/m? 19 - 22 kN/m? 19 - 21 kN/m?
Wichtey/y"' X
10 - 13 kN/m? 9 - 12 kN/m? 9-11 kN/m?
Org. Anteil DIN 18128 X 0-2% 0-5% 0-5%
Bodengruppe DIN 18196 o [GI]/ [GW]/[GE] / [GU] [GU] /[GU*] [UL]/ [UM]
X Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich
0  Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen, ATV Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen

DIN 18300:2019-09

VOB - Teil C: ATV - Erdarbeiten: Lésen, Laden, Férdern, Einbauen und Verdichten von Boden, Fels und sonstigen

Stoffen

Crystal Geotechnik, Hofstattstrale 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44



B201615

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

Anlage: 7.3

(o2}
o
=
Wasserwirtschaftsamt S
" N Homogenbereich Homogenbereich Homogenbereich
Donauwérth S
- . . & B1.1 B1.2 B2
Uberleitung Singold ®
Z
o
Bezeichnung im Gutachten Schluffe Kiese Kiese
Umweltrelevante Inhaltstoffe X nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt
ortsiibliche Bezeichnung X bindige Decklagen kiesige Decklagen Flusskiese
Kurzzeichen nach DIN 4023 X U, g, ts, #t, 0'-0 G, ts, tu, 0'-0 G, ts, U-u
G:0-30% G:40-80 % G:40-80 %
S:10-409 S:10-409 S:10-409
Kornverteilung DIN EN ISO 17892-4 X & & K
U: 30-60 % U:2-30% U:5-15%
T:5-15% T:0-10 % T:0-5%
Masseanteil Steine, Blocke etc. o 0-5% 0-5% 0-30%
Kohésion DIN EN ISO 17892-7 bis 9 2 -10 kN/m? - -
undrénierte Scherfestigkeit 5
DIN 4094-4, DIN EN ISO 17892-8 X 5-75 kN/m - -
5
B Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 X 10-80 % 10-30 % 3-20%
[}
Plastizitatszahl DIN 18122 o 2-25% -- -
0,00- 1,25 - -
Konsistenz DIN 18122 o
(flussig- halbfest) -- -
Durchlassigkeit DIN 18130 <1107 m/is <110%m/s <510%m/s
Reibungswinkel 17,5°-27,5° 30,0° - 32,5° 30,0°-37,5°
Lagerungsdichte o -- locker - dicht locker - dicht
16 - 20 kN/m® 18 - 22 kN/m? 19 - 22 kN/m?
Wichtey/y"' X
6-11 kN/m? 8- 12 kN/m? 10 - 13 kN/m?
Org. Anteil DIN 18128 X 2-10% 0-10% 0-5%
Bodengruppe DIN 18196 o UL/UM/UA GlI/GW /GE/GU/GU* Gl/GU

X Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich
0  Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen, ATV Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen

DIN 18300:2019-09 VOB - Teil C: ATV - Erdarbeiten: Lésen, Laden, Férdern, Einbauen und Verdichten von Boden, Fels und sonstigen

Stoffen

Crystal Geotechnik, Hofstattstrale 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44 1



B201615

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

Anlage: 7.4

(o2}
o
=
Wasserwirtschaftsamt S . . .
" N Homogenbereich Homogenbereich Homogenbereich
Donauwérth S
- . . & B3.1 B3.2 B3.3
Uberleitung Singold ®
Z
o
Bezeichnung im Gutachten tertidare Sande tertidre Kiese tertidre Schluffe
Umweltrelevante Inhaltstoffe X nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt
ortsiibliche Bezeichnung X Tertidrsand Tertidre Feinkiese bindiges Tertiar
Kurzzeichen nach DIN 4023 X S, tu f-mG, s, tu U, ts, #t
G:5-15% G:40-80 % G:5-15%
S:40-909 S:20-409 S:20-409
Kornverteilung DIN EN ISO 17892-4 X K & &
U:5-25% U:5-25% U:30-80 %
T:0-5% T:0-5% T:5-20%
Masseanteil Steine, Blocke etc. o 0-5% 0-5% 0-5%
Kohasion DIN EN ISO 17892-7 bis 9 - -- 5 - 30 kN/m?
undrénierte Scherfestigkeit ) 2 2
DIN 4094-4, DIN EN ISO 178928 X bis 10 kN/m - 100 - 500 kN/m
T
B |Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 X 3-25% 3-25% 10-40 %
[}
Plastizitatszahl DIN 18122 o - - 5-50 %
- - 0,50 - 1,25
Konsistenz DIN 18122 o
(weich - halbfest)
Durchlassigkeit DIN 18130 <110 m/s <510 m/s <1107 m/s
Reibungswinkel 30,0°-37,5° 30,0° - 37,5° 27,5°-32,5°
Lagerungsdichte o mitteldicht - dicht mitteldicht - dicht -
18 - 22 kN/m® 18 - 22 kN/m? 19 - 22 kN/m?
Wichtey/y"' X
8 - 12 kN/m? 8 - 12 kN/m? 9-12 kN/m?
Org. Anteil DIN 18128 X 0-5% 0-5% 0-5%
Bodengruppe DIN 18196 o SuU/su* GI/GW /GU / GU* UL/UM/TL/TM/TA
X Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich
0  Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, Hofstattstrale 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen, ATV Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen

DIN 18300:2019-09

VOB - Teil C: ATV - Erdarbeiten: Lésen, Laden, Férdern, Einbauen und Verdichten von Boden, Fels und sonstigen
Stoffen



Crystal Geotechnik GmbH

HWS GroRaitingen, Gew I, Singold - Uberleitung

Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”U ng Projektnr.: B 201615
Hofstattstrale 28, 86919 Utting (( DAKKS 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseterungstl DIN EN ISO 17892-4 75
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwoérth
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Homogenbereich B2

Korndurchmesser in mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew I, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte | I un g Projektnr.: B 201615
Hofstattstrale 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseterungstl DINENISO 17892-4  Tanlage: 7.6
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwoérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
- ]
g 70 T i
g 28 / L~ /I
S 40 A
g5 I CS™ a—
18 e e e e e -
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Schlamme ausgeflockt!
Probenbezeichnung B201615-RKB10-6,00m ————B201615-RKB12-5,10m | —-—-— B201615-RKB3-8,00m
Entnahmestelle RKB 10 RKB 12 RKB 3
Entnahmetiefe 5,90-6,00m 5,00-510m 7,90-8,00m
Bodenart Su Su S,u
Bodengruppe sU sU Su
KornfraktionenT/U/S/G 1.5/14.2/83.8/0.6 % 1.3/20.1/78.5/0.0 % 0.2/11.7/87.5/0.6 %
Ungleichférmigkeitsgrad 12.0 7.9 6.9
Kriimmungszahl 25 2.5 3.1
Anteil < 0.063 mm 15.7 % 215% 11.9 %
d10/d60 0.021/0.248 mm 0.018/0.144 mm 0.050/0.348 mm
kf nach Hazen -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5)
kf nach Beyer 4.4E-06 m/s 3.6E-06 m/s 2.8E-05 m/s
kf nach Kaubisch 4.5E-06 m/s 1.2E-06 m/s 1.1E-05 m/s
kf nach Seiler 4.0E-06 m/s 5.1E-06 m/s 4.3E-05 m/s
kf nach USBR - (d10 > 0.02) 5.2E-06 m/s - (d10 > 0.02)
d25 0.098 mm 0.072 mm 0.213 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm? 2,7 g/lcm? 2,7 glcm?
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F1




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: HWS GroRaitingen, Gew I, Singold - Uberleitung
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”U ng Projektnr.: B 201615
Hofstattstrale 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 08.12.2020
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseterungstl DINENISO 17892-4  ['Ajjage: 77
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: WWA Donauwoérth
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
6 T
A
£ 70 A
S 60 T
Q. 7
= 50 —
@ 40
T 30 e
= 20 1 =
18 =
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemal formeller Auslegung

der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung B201615-RKB6-8,00m ————B201615-RKB7-8,00m
Entnahmestelle RKB 6 RKB 7

Entnahmetiefe 7,50 -8,00m 7,90-8,00m

Bodenart G,s,u' G,s,U'

Bodengruppe GU GU

KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.1/34.0/59.9 % 0.0/9.1/31.9/59.0 %
Ungleichférmigkeitsgrad 38.1 39.0

Kriimmungszahl 0.5 21

Anteil < 0.063 mm 6.1% 9.1%

d10/d60 0.129/4.934 mm 0.087/3.383 mm

kf nach Hazen -(Cu>5) -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30) -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler 2.2E-04 m/s 3.1E-04 m/s

kf nach USBR -(d10>0.02) - (d10>0.02)

d25 0.403 mm 0.476 mm

Korndichte geschatzt: 2,7 g/cm?® 2,7 glcm?
Frostempfindlichkeitsklasse F2 F2




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (8)

Untersuchungsbericht Geolog



GEOLOG FuB-Hepp GbR Glatzer StraRe 5a D-82319 Starnberg

Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Forgstralle 23
86609 Donauwort

Uber:

Crystal Geotechnik GmbH
Hofstattstralle 28
D-86919 Utting

lhre Zeichen lhre Nachricht vom lhre Tel.: Ihre Fax:

ra.schneider@crystal-geotechnik.de 08806/95894-30

Kampfmitteluntersuchung von Bohransatzpunkten
BV GroRaitingen Singold-Uberleitung

Sehr geehrter Herr Schneider,

Ingenieurbiiro fiir Geophysik und Geologie

Kampfmittelerkundung
Bauwerksuntersuchung
Erschitterungsmessung
Geophysikalische Messungen
Archédologie
Lagerstattenprospektion
GrundwassererschlieBung
Leitungsortung

Durchwahl Unser Zeichen
08151/28070 Ik

Starnberg, den 30.11.2020

anbei erhalten sie den Bericht zu oben genanntem Bauvorhaben.

Flr Rickfragen stehen wir jederzeit zur Verfliigung.

Mit freundlichen GriiRen

Kathrin Rieger
MSc. Angew. Geophysik


mailto:ra.schneider@crystal-geotechnik.de

Kampfmitteluntersuchung von Bohransatzpunkten

BV GroRaitingen Singold-Uberleitung

Untersuchungsbericht

zZur

Kampfmitteluntersuchung von Bohransatzpunkten
BV Grofiaitingen Singold-Uberleitung

Auftrag

Auftraggeber

Crystal Geotechnik GmbH
Hofstattstralle 28
D-86919 Utting

Bauvorhaben
GroRaitingen Singold-Uberleitung

Bearbeitung

GEOLOG Ch. FuR/W. Hepp GbR

Ingenieurbiro fir Geophysik und Geologie
Glatzer Stral3e 5a

82319 Starnberg

Tel.: 08151/2807-0, Fax: -2

E-Mail: info@geolog2000.de

Datum: 30.11.2020

Seite 1
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Kampfmitteluntersuchung von Bohransatzpunkten
BV GroRaitingen Singold-Uberleitung

Inhaltsverzeichnis

[0 g Y LR Y=Y =] ol Vo YL P 2
ANgeWaNndte MESSVEITANIEN: . ... . e e et e s s te e e s s bta e e s srreeeennee 3
Untersuchungen Mittels GEOIAUAI: . .icicuiiii ittt e e e st e e e s sabae e e s ssbaeeeennsreeesas 3

Zum Bauvorhaben in GroRaitingen Singold-Uberleitung wurden wir von lhrer Firma beauftragt
Kampfmitteluntersuchungen fiir zu erstellende Bohransatzpunkte durchzufiihren.

Am 30.11.2020 fanden Messungen statt und wurden von Herrn Schneider vor Ort begleitet. Die Lage
der zu erkundenden Bohransatzpunkte wurde vor Ort festgelegt und gekennzeichnet (s.
Fotodokumentation).

Die Messungen dienten der Detektion moglicher Kampfmittel im Vorfeld der Eingriffe in den
Untergrund.

Die Punkte wurden mittels Georadar untersucht und umfassten:

e 12 Bohransatzpunkte sowie 2 Kleinflachen fir Schiirfe
In Bereichen, in denen der Kampfmittelverdacht nicht restlos ausgerdumt werden konnte, oder ein
Leitungsverdacht bestand, wurden die Ansatzpunkte in Absprache mit Ihnen geringfiigig verlegt und
mit Farbspray im Gelande markiert.
Nach Auswertung der Messergebnisse konnten an den Ansatzpunkten keine kampfmittelrelevanten

Indikationen festgestellt werden.
Die Kampfmittelfreigabe kann somit fiir die im Feld festgelegten Bohransatzpunkte erteilt werden.

Fiir weitere Riickfragen stehen wir lhnen jederzeit zur Verfligung.

Starnberg, den 30.11.2020

Kathrin Rieger
MSc. Angew. Geophysik
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Kampfmitteluntersuchung von Bohransatzpunkten
BV GroRaitingen Singold-Uberleitung

Angewandte Messverfahren:
Untersuchungen mittels Georadar:

Eine in der Geophysik haufige Aufgabenstellung ist die Ortung von unterirdischen Objekten
(Blindganger, Fasser, Kabel, Leitungen, Tunnel, Bunker, etc.) oder geologischen Strukturen
(Hohlraume, Hohlen, Felsen, geologische Schichtwechsel, etc.). Das Radarverfahren wird als
zerstorungsfreies Erkundungsverfahren in nahezu allen geologischen und baubezogenen
Ingenieurwissenschaften zur Losung spezieller Erkundungsprobleme eingesetzt. Durch geeignete
Frequenzwahl des Sendesignals sind bei giinstigen Umgebungsbedingungen Untersuchungen bis 20
m Bodentiefe moglich.

Das Georadar ist ein elektromagnetisches Reflexions-
Verfahren, welches hochfrequente elektromagnetische
Wellenimpulse (iber eine Sendeantenne senkrecht in den
Untergrund abstrahlt. Durch Anderungen der
elektromagnetischen Eigenschaften im Boden oder Bauwerk
(Diskontinuitaten), verursacht z.B. durch geologische
Schichtgrenzen bzw. Fremdkorpern (Leitungen,
Altfundamente, etc.) werden Teile der Impulse reflektiert und
an der Oberflache mittels einer separaten Empfangsantenne
aufgenommen. Aus der Messung der Laufzeiten kann bei
Kenntnis der Ausbreitungsgeschwindigkeit der
elektromagnetischen Welle im Untergrundmedium der
Abstand zum Reflektor berechnet werden. Das Prinzip des
Georadars ist in Abb. 1 dargestellt. Die
Ausbreitungsgeschwindigkeit der Wellen ist dabei abhangig
von Leitfdhigkeit und Dielektrizitdit des untersuchten
Mediums. Um prazise Tiefenangaben machen zu kénnen kann
ein Aufschluss an geeigneter Stelle hilfreich zur Eichung der Abbildung 1: Bodenradargerat fiir
Laufzeit der Signale sein. Anderungen der Signalcharakteristik kontinuierliche Messungen entlang von
erlauben zusatzlich Rickschlisse auf die physikalischen Profilen. Eingesetzte Antenne 250 MHz.
Eigenschaften des durchstrahlten Mediums. Da die gewonnenen

Rohdaten schwer interpretierbar sind, werden zur besseren Darstellung Verfahren der digitalen
Signalverarbeitung angewendet, deren Ergebnis das Radargramm ist. Die Auswertung der
Messergebnisse erfordert trotz aller Filtermethoden spezielle Erfahrung und sollte nur von
Sachkundigen vorgenommen werden.

Je nach Aufgabenstellung verwenden wir Antennen in verschiedenen Frequenzbereichen zwischen 50
MHz und 1,2 GHz. Frequenzen zwischen 25 MHz und 200 MHz erreichen je nach physikalischer
Beschaffenheit des durchstrahlten Mediums Eindringtiefen bis 10 m, bieten aber relativ schlechte
Auflésung im oberflaichennahen Bereich. Im Gegensatz dazu erreicht man mit héheren Frequenzen
(450 MHz bis 2 GHz) eine sehr gute Objekt-Auflésung, wobei die Erkundungstiefe stark abnimmt. Die
Auswahl der geeigneten Frequenz ist immer ein Kompromiss zwischen Auflosung und Eindringtiefe.
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