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1 Veranlassung, Vorgang

Der Freistaat Bayern, vertreten durch das Wasserwirtschaftsamt Donauwdrth und die Stadt
Burgau beabsichtigen den Bau von HochwasserschutzmaBnahmen, zum Schutz der Stadtsied-
lung von Burgau, im Tal der Mindel. Die Planung der MaBnahmen erfolgt durch das Biiro

Obermeyer Planen + Beraten GmbH, Neu-Ulm.

Zur Klarung der Untergrundverhaltnisse wurde die Dr.-Ing. G. Ulrich Geotechnik GmbH, Leut-
kirch, durch das Bliro Obermeyer Planen + Beraten GmbH beauftragt, ein geotechnisches Gut-

achten zu erstellen. Die Anforderungen an das Gutachten wurden dabei wie folgt formuliert:

Sicherstellung der Funktionssicherheit (Standsicherheit, geostatische und geohydrauli-

sche Nachweise, etc.) der geplanten baulichen Anlagen.
Bestimmung der Grundlagen fir die Tragwerksplanung geplanter Bauwerke.
Angaben zu den Baugrundverhaltnissen.

Angaben zu eventuell erforderlichen zusatzlichen MaBnahmen und zu berlicksichtigender
bautechnischer Vorgaben (u. a. erdbautechnische Eigenschaften, Stand- / Grundbruchsi-
cherheit, Bauwerksgriindung, Setzungsverhalten, Durch- / Umstromung, Qualmwasser,

Wasserhaltung, Baugrubenausbildung und -sicherung, etc.).

Die Baugrunderkundung fir den Hochwasserriickhaltedamm stidlich von Burgau und Ricklauf-
deich entlang des Bahndammes (km 444950 bis 454+250) erfolgte in mehreren Aufschluss-
kampagnen in den Jahren 2008 und 2016. Es wurden insgesamt 15 Rammkernbohrungen (DIN
EN 1997) und 12 Rammsondierungen (DPH, DIN EN ISO 22476) ausgefihrt. Erganzend wur-

den projektrelevante Fremdbohrungen in die Begutachtung aufgenommen.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist aus dem Lageplan, Anlage 1.2, ersichtlich. Die Ansatzhéhen

gehen aus den Anlagen 2.1-4 hervor.

Die Aufschliisse sind jeweils mit der Jahreszahl als Index, z. B. /08 fiir 2008, gekennzeichnet.

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH = Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch » 07561/9863-0



HRB Burgau - Hochwasserriickhaltebecken (\’

Geotechnischer Untersuchungsbericht AZ 1604058GEO vom 21.11.2017 Seite 5 =

2 Geomorphologie, Schichtenfolge

Lage, Morphologie

Die Stadt Burgau liegt im unteren Mindeltal, ca. 7 km vor der Einmindung der Mindel in das
Donautal. Der westliche Teil der Stadt liegt auf und am Hang des westlich angrenzenden Rie-
delriickens, der 6stliche Teil in der Talebene der Mindel. Fir diesen Stadtteil sind Hochwasser-
schutzmaBnahmen geplant. Neben der Mindel, dem gréBten Gewasser, laufen der Schwarzen-
graben mit einem System von Dranagegraben, sowie der Kulturgraben und der Erlenbach auf
die Stadt zu.

Insgesamt betrachtet handelt es sich um ein ebenes Gelande. Im Bereich des Burgauer Kreis-
altenheims schlieBt die HochwasserschutzmaBnahme an die westliche Talflanke an. Im Osten

wird sie durch den vorhandenen Bahndamm begrenzt.

Die geodatischen Hohen an den Aufschlusspunkten in der Trasse des HWRB-Dammes liegen
zwischen 455,89 mNN (DPH1/16) und 453,703 mNN (BK20/08).

Geologie

Seit dem dlteren Tertiar (vor ca. 50 Mio. Jahren) senkte sich mit der beginnenden Gebirgsbil-
dung der Alpen zwischen der Schwabischen Alb und den Alpen ein Trog ein, in dem der Abtra-
gungsschutt des aufsteigenden Gebirges, die Molasse, abgelagert wurde. Auf diesem teils vor-
erodierten Gelande wurden mit Beginn der Eiszeiten vor 2,6 Millionen Jahren im Pleistozan gla-

ziale Sedimente in Form von Schmelzwasserkiesen abgelagert.

Vom Eisrand der Gletscher stammende Schmelzwasserstréme schnitten sich im Laufe des Plei-
stozdns in den Untergrund des schwach verfestigten Molassefels, in diesem Fall die Schichten
der Oberen SiBwassermolasse (OSM), ein und fihrten zur Terrassenbildung. Zu Beginn dieser
Reliefentwicklung wurden donau- und glnzeiszeitliche Schotter (Deckenschotter) auf dem ter-
tidren Untergrund abgelagert. In der sich vertiefenden Erosionsrinne lagerten sich spater die
Talsedimente der Mindel ab. Uberschwemmungen und hohe Grundwasserstande fiihrten zur

Bildung von Tallehm und torfigen, anmoorigen Béden.

Die Geologie im Mindeltal um Burgau weist den folgenden schematischen Schichtenaufbau vor:

e Deckschichten aus Tallehm, anmoorigen Bdoden, Torf Holozan
¢ Fluviatile Talkiese und -sande Quartar
e Sande, Schluffe, Tone Tertidr (OSM)
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Schichtlagerung
Die durchwurzelte Vegetationszone ist mit 0,1 m - 0,3 m in der Regel geringmé&chtig. Ortlich
(B2/91 und B1/91) wurde die Schichtmachtigkeit auch mit 0,6 m bestimmt.

Unter der Vegetationszone folgen bindige (lehmige) und anmoorig-torfige Bdden. Die Vertei-
lung der Tallehme als bindige Deckschichtvariante konzentriert sich offensichtlich auf den Be-
reich der Bohrungen BK10, BK11 und BK17, also auf den zentralen Bereich der Talebene. Da-
neben erscheinen in den Bohrungen BK9, BK21, B1 (GWM1) und B2 (GWM2) noch einige ande-
re Tallehmvorkommen, diese scheinen jedoch ortlich begrenzt zu sein und ohne Zusammen-

hang zueinander zu stehen.
Der Ubrige Teil der Deckschicht im Planungsgebiet besteht somit aus Anmoor und Torf.

Die Gesamtmachtigkeit der Deckschichten (Vegetationszone +bindige Béden) liegt zwischen
0,2 m (in Bohrung BK20) und 2,0 m (in Bohrung BK10) bzw. 2,7 m in DPH6/08. Im Mittel sind
es 1,1 m ab GOK.

Die Mindeltalebene stdlich von Burgau ist von zahlreichen Drénagegraben durchzogen, die die
Deckschicht durchschneiden und auf diese Weise das Grundwasser in den darunter liegenden

Talkiesen freilegen.

Ein vollstandiger Abtrag der natirlichen Deckschicht und Ersatz durch Aufflillungen fir einen
relativ flachen Schutzdamm fand im Bereich unmittelbar am Sidrand der Ortsbebauung mit

dem Wohnquartier zwischen der Mindel und dem Gewerbegebiet Siidost statt.

Unter den Deckschichten folgen die meist komplett grundwassererfiiliten Talkiese der Mindel.
Talsande treten értlich nur selten und in geringméachtiger Ausbildung, im Ubergangsbereich

zwischen Deckschichten und Talkiesen, auf.

In der Trasse des geplanten HW-Rickhaltedammes siidlich von Burgau, die das Mindeltal quer,
also ungefahr senkrecht zur Grundwasserstrémung durchlauft, reichen die Talkiese bis in Tie-
fen zwischen 4,0 m (BK22) und 7,9 m (BK12, BK13), bei einem Mittel von 6,0 m. Die gréBeren
Tiefen erscheinen im Zentrum der Trasse (etwa BK9 bis BK18), das etwa mittig zwischen

Bahnlinie und westlichem Talrand liegt.

Die Sande, Schluffe und Tone der tertiaren Oberen SiBwassermolasse (OSM) werden ab Koten
zwischen 446,23 m NN (Bohrung BK13) und 450,62 m NN (BK22) unter Geldnde erreicht. Das

Tertiar, das gleichzeitig die Grundwassersohlschicht reprasentiert, besitzt ein flachwelliges Re-

lief mit Hohenunterschieden von bis zu 4,4 m.
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3 Geotechnische Beschreibung der Bodenschichten, Bodenkennwerte
Die anstehenden Schichten sind bodenmechanisch wie folgt zu beschreiben.

Deckschichten aus Tallehmen, anmoorigen Boden, Torfen
Die bindigen Deckschichten sind als anmoorige Schluffe oder als zersetzte Torfe zu klassifizie-
ren, die nach DIN 18196 den Bodengruppe OU, UL, UM sowie HZ und nach DIN 18300 der Bo-

denklasse 4 zuzuordnen sind.

Mit Schlagzahlen von N;j; = 1-3 (N3o = Anzahl der Schldge pro 10 cm Eindringung) sind die
Boden von sehr weicher und weicher Konsistenz. Die seltener auftretenden braunen Tallehme

erreichen eine weiche bis steife Konsistenz.
Die Bdden sind stark frost- und nasseempfindlich.

Die Torfschichten besitzen ein groBes Setzungspotential, die Steifezahl Es ergibt sich aus dem
eindimensionalen Kompressionsversuch (Oedometer) zu E; = 500 kN/m?2 fiir die Referenzspan-
nung ¢ = 100 kN/m?2.

Fir den Tallehm ergibt sich bei gleicher Referenzspannung die Steifezahl zu Es = 1.100 kN/m?2.

Talkiese, Talsande

Bei den Talkiesen handelt es sich um sandige, selten schluffige Kiese, deren Kornspektrum von
Fein- bis Grobkies reicht. Sie sind gem&B DIN 18196 den Bodengruppen GW, GE, GU und GU
zuzuordnen (Bodenklasse 3, 4). Der Sandanteil schwankt zwischen 30 % und 33 %. Das Kies-

korn ist gerollt und daher gut gerundet.

Die Talkiese sind in der Regel im oberen Abschnitt locker bis mitteldicht gelagert. Die Schlag-
zahlen nehmen zur Tiefe hin rasch zu und weisen dann auf eine mitteldichte und dichte Lage-
rung hin. In seltenen Fallen wurden reine Rollkieslagen beobachtet (Bohrung BK20: 3,7 m -
5,3 m).

Die sehr untergeordnet auftretenden Sande sind in die Bodengruppen SE und SU zu stellen
(Bodenklasse 3, 4).

Die Talkiese sind gut tragfdahig und stellen fir die geplanten BaumaBnahmen kein relevantes

Setzungspotential dar.
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Obere SiiBwassermolasse

Die Sedimente der “"Oberen SiBwassermolasse” bestehen aus Feinsanden, Schluffen und To-

nen hellbrauner und blaugrauer Farbe.

Nach Ansprache des Bohrgutes sowie Beurteilung des Bohrfortschrittes weisen die Sande eine
mitteldichte bis dichte Lagerung auf. Die bindigen Sedimente sind von steifer bis halbfester
Konsistenz. Die Béden sind den Bodengruppen UL, UM, TL, TM, SU und SU zuzuordnen (Bo-
denklasse 3, 4).

Die beschriebenen Bdden sind in drei Homogenbereiche einzuteilen, die der Schichtenfolge

Deckschichten Homogenbereich A,
Talkies, -sand Homogenbereich B und
Obere SiiBwassermolasse Homogenbereich C

entsprechen. Diesen sind die folgenden Klassifizierungen und Bodenkennwerte zuzuordnen:

Tabelle 1: Erdbautechnische Klassifizierung der Schichten

Bod Bodenkl Bodenkl Frostempfind-
odengru e odaenklasse odaenklasse
Schichten Homogen- grupp lichkeit
bereich DIN 18196 DIN 18300 | DIN 18 301
ZTVE; Tab. 1
Deckschichten
(Tallehm, A UL, UM, HZ, OU 4 BB 2,BO 1 F3
Anmoor, Torf)
Talsande 5 SE, SU 3,4 BN 1, BN 2 F1, F3
Talkiese GU, GU, GW, GE 3,4 BN 1, BN 2 F1-F3
Obere SiBwassermolasse
tonig-schluffige UL, UM, TL, TM 4 BB 2, BB 3 F3
Fazies C
sandige Fazies Su, sU 3,4 BN 1, BN 2 F3

Nach Einstufung gemaB DIN EN 1998-1/NA:2011-01 - Bauten in deutschen Erdbebengebieten
- liegt das Gebiet in keiner Erdbebenzone.
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Tabelle 2: charakteristische Bodenkennwerte

Wichte Wichte Reibungs- Kohdsion
Schichten feucht | unter Auf- winkel effektiv Steifemodul
trieb effektiv
Yk Yk o C'y Es «

kN/m3 kN/m3 ° kN/m?2 MN/m?2
Deckschichten:
Tallehm 18-19 9-10 20-22,5 5 2-4
Anmoor 15-17 5-7 17,5-20 2,5-5 1-2
Torf 12-14 2-4 15 5 0,5
Talsande 20-21 10-11 30-32,5 0 25-35
Talkiese 19-20 9-10 30-37,5 0 40-60
Obere SiBwassermolasse
tonig-schluffige Fazies 20-22 10-12 27,5 5-15 20-40
sandige Fazies 21-22 11-12 30 0-5 40-60

4 Grundwasserverhadltnisse

Die hoch durchldssigen Talkiese flllen das gesamte Mindeltal aus und bilden einen leistungsfa-

higen Aquifer.

Die Tallehme, Anmoor- und Torfbéden bilden eine weitgehend durchhaltende Grundwasser-
deckschicht. Das Grundwasser ist entweder frei oder unter den Deckschichten eingespannt.
Dies ist abhéngig von der Schichtstarke der Deckschichten. Bei hdheren Wasserstanden im

Frihsommer wird sich die Einspannung verstarken.

Die Sande, Schluffe und Tone der Molasse bilden die Grundwassersohlschicht. Die tertiaren
Sande sind allerdings 6rtlich, bei deutlich verringerter Durchsickerungsgeschwindigkeit, an den

Talkiesaquifer angekoppelt.

Die Grundwasserstande im Februar/Marz 2008 sind in der Beilage B5 aufgelistet. Im Mittel be-

tragt der Grundwasserflurabstand im Bereich des Hochwasserschutzdammes 1,05 m.
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Da die Bohrungen im Februar und Marz durchgefihrt wurden, stellen die gemessenen Grund-

wasserstande Tiefstande dar.

Die generelle GrundwasserflieBrichtung ist entsprechend den natirlichen Vorflutverhaltnissen

nach Norden anzugeben.

Auf Basis der von der Stadt Burgau Ubergebenen Stichtagsmessungen in bestehenden Grund-
wassermessstellen, wurden flir den sudlichen Bereich von Burgau zwei Isohypsenkarten fir die
Grundwasserdaten vom 27.03.2006 und 30.05.2007 gezeichnet (Anlage 5.1-2). Letzterer stellt
einen relativen Grundwasserhochstand dar. Das Grundwassergefdlle ergibt sich den Darstel-
lungen zufolge zu I = 2,9 %o (relativer GW-Hochstand) und I = 2,5 %o (relativer GW-
Tiefstand).

Eine hydrochemische Untersuchung bzgl. der Betonaggressivitat des vorhandenen Grundwas-
sers wurde an einer Wasserprobe aus Grundwassermessstelle BK 4/08 durchgefiihrt. Die Er-

gebnisse zeigen, dass das lokale Grundwasser nicht betonangreifend ist (Anlage 3.4).

5 Geotechnische Baugrundbeurteilung

In den von der Hochwasserrlickhaltung in Anspruch genommenen Flachen des Mindeltales lasst

sich der Untergrund durch eine Gliederung in drei geohydraulische Einheiten beschreiben:

Grundwasserdeckschicht

Sie besteht aus flachig verbreitetem Anmoor und Torf, 6rtlich aus Tallehm. Im Gegensatz zu
dem unterlagernden Talkies ist diesen Bodenschichten eine sehr viel kleinere Durchlassigkeit
gemein, so dass sie die Funktion einer Grundwasserdeckschicht einnehmen. Grundwasserspit-
zen werden unter diesen Deckschichten eingespannt, wobei der Grad der Einspannung von der
ortlichen Schichtdicke und der spezifischen Durchlassigkeit der Béden abhangt. Grundwasser-

blanken stellen sich dann ein, wenn diese Deckschichten ausgerdaumt werden.
Die Durchldssigkeit der einzelnen Schichtglieder ist wie folgt zu umreiBen:
Anmoor ki = 1-10% bis 1-10% m/s

Torf Ke 1-10% bis 1-10° m/s

Tallehm ke 1-10% bis 1-.10° m/s

In den Unterlagen [20, 21] wurden Durchlassigkeitsversuche im Labor nach DIN 18130 und
Sickerversuche im Feld durchgefihrt und ausgewertet. Die Durchlassigkeiten fir die Deck-

schicht wurden in einer Bandbreite von
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Labor: ke = 8,4-10° bis 3,5-10° m/s
Feld: ke < 2,0-10°m/s
ermittelt.

Fir rechnerische Nachweise wird eine Durchléssigkeit von k¢ = 1,0 - 10 m/s in Ansatz ge-
bracht.

Als Baustoff sind Anmoor und Torf nicht geeignet, so dass diese Schichten nicht zum Damm-
bau verwendet werden kdénnen. Sie eignen sich auch nicht als dichtendes Zumischmaterial fir

den grobkdrnigen Talkies.

Grundwasserleiter

Die Talflllung des Mindeltales besteht aus mehreren Metern machtigen Fein- bis Grobkiesen
mit rd. 20 - 40 % Sandgehalt. Der abschldmmbare Anteil < 0,063 mm (Schluff) liegt bei rd.

5 %, so dass die Kiese das Frostkriterium F1 (nicht frostgefahrdet) erreichen. Die Schichtdicke

erreicht in der Talmitte eine GroBe von rd. 7 m, zum Talrand verringert sie sich auf 2 - 3 m.

Die Durchlassigkeit im Talkies ergibt sich aus der Kornverteilung zu ks = 9,8 - 10> m/s
(BK14/08) bis 3,6 - 10 m/s (BK8a/08) (siehe Anlage 3.1). Eine Kiesprobe aus der NaBbag-
gergrube nérdlich der B10 weist eine Durchléssigkeit ki = 2,6 - 102 m/s auf, was jedoch durch
den Klassierungseffekt der NaBbaggerung bedingt zu hoch und nicht als reprasentativ er-

scheint.

An den neu errichteten Grundwassermessstellen BK4, BK8a, und BK14 wurden 4-stiindige
Kurzzeitpumpversuche durchgefiihrt. Die Ermittlung der Transmissivitaten tber die Wiederan-
stiegskurven ergab fiir den Talkies relativ kleine Durchlassigkeitsbeiwerte, was auf die hdohere

Lagerungsdichte der Kiese mit wachsender Tiefe zu begriinden ist:

e BK4/08: ke = 1,4-10%m/s
e BK8a/08: ke = 1,1-10%m/s
e BK14/08: ke = 6,3-10*m/s

Die Durchléassigkeit der Kiese liegt im Rahmen von
ke = 1-10% bis 1-10% m/s.

Die Kiese sind daher als hoch durchlassig zu beschreiben. Angesichts der Relevanz der Durch-
lassigkeit in der vorliegenden Untergrundsituation - Damm auf durchlassigem Untergrund -

wird in den folgenden geohydraulischen Nachweisen die Durchlassigkeit der Talkiese mit

ke = 2,5-103m/s
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angesetzt.

Die Tragfahigkeit der Kiese ist groB und stellt kein Kriterium fiir die Standsicherheit der ge-

planten Erddéamme und Bauwerke dar.

Der Talkies stellt fir den StraBenbau einen ausgezeichneten, frostsicheren Baustoff dar. Fur
den Dammbau ist er jedoch zu durchldssig und daher fiir eine monolithische Bauweise unge-
eignet. Er muss entweder mit Sand und Schluff angereichert oder mit einer Innendichtung er-

ganzt werden, um dichtenden Charakter zu erreichen.

Grundwassersohlschicht

Unter dem Talkies folgt die tertiare Molasse, bestehend aus Molassesand und Molasseton.
Wihrend der Molassesand aufgrund seiner etwas héheren Durchldssigkeit (ki = 1 - 10°® bis
1.107 m/s) noch in hydraulischer Verbindung mit dem Talkies steht, stellt der undurchléssige

Molasseton den absoluten Grundwasserstauer dar.

Die Durchlassigkeit ist anhand der Kornverteilungen in der GréBenordnung ks = 1 - 107 bis
1-107!° m/s anzugeben. Damit ist ein deutlicher Kontrast zu den Uberlagernden Talkiesen vor-

handen, der die Molassebdden zur Grundwassersohlschicht macht.

Die Grundwasserstromung im Molassesand ist jedoch im Vergleich zum Talkies von unterge-
ordneter Bedeutung. Sie wird fiir die geohydraulischen Standsicherheitsnachweise an den zu

erstellenden Erddammen und Bauwerken nicht mehr relevant.

Aufgrund der tiefen Lage kommt die Molasse als Baustoff innerhalb des Projektgelandes nicht
in Betracht. AuBerhalb, in Sandgruben, wird sie jedoch abgebaut und kann als Erganzungsstoff

zur Erzielung einer kleineren Durchldssigkeit fiir die Mindeltalkiese dienen.

6 Hochwasserriickhaltedamm siidlich von Burgau

Den Kern der geplanten HochwasserschutzmaBnahmen flir den in der Mindeltalebene liegenden
Teil von Burgau bildet ein Erddamm, der quer durch das Mindeltal verlauft, im Westen an die
natirlich ansteigende Talflanke anschlieBt und im Osten, etwa in Talmitte, den Bahndamm als
seitliche Begrenzung nutzt. In Luftlinie gemessen ergibt sich eine Dammlange von ungefahr
1,5 km.

Die von Siiden anlaufende Hochwasserwelle flllt die Mindeltalebene stidlich von Burgau bis hin
zur Autobahn A8 entsprechend dem Gelanderelief aus, wobei die Einstauhdhe direkt am Hoch-

wasserschutzdamm nach derzeitigem Planungsstand bis zu ungefdhr 2,5 m betragen kann.
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Das Wasser wird durch vier Dammoffnungen Uber die natlrlichen Vorfluter Schwarzengraben,
Mindel, Erlenbach und Kulturgraben durch das Stadtgebiet geleitet. Im Hochwasserfall werden
die Wassermengen durch die Drosselbauwerke der Mindel, des Erlenbachs und des Kulturgra-

bens gedrosselt. Beim Schwarzgraben handelt es sich um ein Absperrbauwerk.

Der Bahndamm oberhalb bzw. sidlich des geplanten Hochwasserriickhaltedammes bis hin zur

A8 begrenzt den Bereich der Hochwasserriickhaltung.

Im Folgenden wird auf die einzelnen Bauteile eingegangen.

6.1 Strecke westlicher Rand des Mindeltals bis Bahndamm (km 0+700 bis 2+240)

In der vorliegenden Geomorphologie erscheint der homogen aus einem dichtenden und ausrei-
chend scherfesten Erdmaterial geschiittete Erddamm als praktikabel, d. h. der Dammké&rper

Ubernimmt als Ganzes sowohl die Dichtungs- als auch die Sperrfunktion.

Dem Bestand der Deckschichten aus Anmoor, Torf und Tallehm in der Mindeltalaue wird erheb-
liche Bedeutung in mehrfacher Hinsicht zugemessen: Die Deckschichten ,schirmen™ das
Grundwasser ab, Uben eine Schutzfunktion aus und kompensieren Grundwasserspitzen bis zur
Hohe ihrer Auftriebsicherheit. Im Hochwasserfall verzdégern sie die Umstrémung des Rickhal-
tedammes. Im Idealfall, bei vollstdndig geschlossener Deckschicht, ware das Hochwasser vom
Grundwasser getrennt; zumindest wahrend der ersten Stunden, bis die Deckschichten durchsi-
ckert sind. Die Deckschichten puffern die Menge an Hochwasser, die ans Grundwasser abgege-

ben wird, erheblich ab.

Es wird daher vorgeschlagen, die Deckschichten unter dem Erddamm zu belassen. Die obers-

ten 0,1 m der Vegetationszone sind abzuschieben.

Die geohydraulischen und geostatischen Berechnungen haben ergeben, dass der Erddamm
entweder aus grobkérnigem Kies mit ausreichendem Sand- und Schluffgehalt oder aus einem
feinkdrnigen Sand-Schluff-Gemisch mit Kalk-Zement-Verfestigung hergestellt werden kann.
Die Dammiberfahrten, die Karlsbader StraBe und die Dammiuberfahrt 3 beim Erlenbach sind

entsprechend den Angaben zur Herstellung des Dammes zu Gbernehmen.

Bei beiden Varianten ist zwischen gewachsenem Boden und Damm ein Geotextil zum Trennen

und Bewehren einzulegen.
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Im Einzelnen sind die beiden Varianten des Dammbaustoffes wie folgt zu beschreiben:

Dammbaustoff, Variante grobkoérnig

Fein- bis Grobkies, mindestens 25 % Sand,
8 - 15 Gew.-% Feinteile < 0,063 mm

Bodengruppe GU

Wichte Y = 19 kN/m3
Reibungswinkel o’ = 35 °
Kohasion c’ = 0 kN/m?2
Verformungsmodul Eg = 50 MN/m?2
Durchl&ssigkeit ks < 1.107 m/s

Die Kies-Variante kann aus so genanntem Abraumkies, der zur Dichtung ausreichend Lehman-
teile enthalten muss, bestehen. Feinkornarmen Talkiesen, wie sie in Kiesgruben im Mindeltal
(NaBbaggerung) anstehen, missten die fehlenden Sand- und Schlufffraktionen beigemischt

werden.

Dammbaustoff, Variante feinkdrnig

Fein- bis Grobsand, schluffig,

Bodengruppe SuU

mit 2,5 Gew.-% Kalkzement (Verhaltnis Kalk zu Zement 1:1) stabilisiert
Wichte y = 19 kN/m3

Reibungswinkel o’ = 30 °

Kohasion c’ = 10 kN/m?2
Verformungsmodul Eg = 50 MN/m?2

Durchléssigkeit K¢ < 1.107 m/s

Die Sand-Schluff-Variante kann sich der ortsansdssigen Molassesande bedienen. Flr diesen
Dammbaustoff sind die hiesigen Molassesandvorkommen geeignet. Die erforderliche Kohasion
wird durch die Zugabe von Zement erreicht. Die Zugabe von Kalk erleichtert den Einbau auch

bei zu nasser Materialanlieferung.

Anm.: Die genannte Zugabemenge von 2,5 Gew.-% und das Verhéltnis 1:1 von Kalk und Ze-
ment beruht auf Erfahrungen im Deichbau mit bindigen Béden. Es muss jedoch anhand
einer Eignungsprifung mit dem jeweiligen Sandmaterial die verlangte Scherfestigkeit

und Steifezahl nachgewiesen werden.

Um den statischen Erfordernissen nach ausreichender Spreizsicherheit des Erddammes nach-

zukommen, ist ein Geotextil mit einer Bemessungsfestigkeit von Fg,q = 200 kN/m erforderlich.
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Gleichzeitig hat das Gewebe auch die erdbautechnische Einbauanforderung nach der Trennung

zu erfillen.

Fir die geohydraulischen und geostatischen Berechnungen wird der folgende Regelquerschnitt

(entspricht dem unginstigsten Lastfall) zugrunde gelegt (Anlage 6.1.8):

Dammaquerschnitt Kronenbreite B, = 3,5 m
Flankenneigung 1:3
Dammbhohe H = 4,5 m
Basisbreite B, = 31 m
Einstauhodhe hy = 2,5 m
Dranageprisma hp = 1,0 m
Prismabreite (Sohle) b, = 2,0 m

Trenn- u. Bewehrungsmatte Fgq = 200 kKN/m
Dem Untergrund werden die folgenden Durchlassigkeiten zugeordnet:

Deckschicht ke 1.-10°%m/s

Talkies ke 2,5-103 m/s

Fir die Planung und Berechnung des Hochwasserschutzdammes sind ferner die folgenden Kri-

terien von Bedeutung:

Der Erddamm ruht auf einer geringmachtigen organischen Deckschicht (Anmoor, Torf, Tal-
lehm), die lokal bis auf ca. 0,2 m Schichtdicke ausdiinnen kann. Bautatigkeiten haben diese
natirliche Oberflachenabdichtung ortlich entfernt und mit durchlassigem Bodenmaterial er-
setzt. Dranagegraben haben Grundwasserblanken geschaffen. Die dichtende Wirkung dieser
Deckschicht ist also sehr differenziert zu betrachten. Die Talkiese unter der Deckschicht sind

hoch durchléassig.

Fir die Unterstrémung des Erddammes muss deshalb auch der Fall betrachtet werden, dass
die Deckschicht sowohl im Vorland als auch auf der Binnenseite fehlt. Daraus ergeben sich kur-

ze Unterstrémungszeiten und das Problem der Qualmwasserbildung.

Die Berechnungen wurden sowohl stationar als auch instationar durchgefiihrt. Letzteren wurde
eine Hochwasserwelle (HQ100) mit 2,5 m Hbhe, einem Anlauf von 16 Stunden (0,67 Tagen),
einer Verweilzeit von 9,5 h (0,4 Tage) und einem Ablauf von 36 Stunden (1,5 Tage) zugeord-

net (siehe Beilage B7). Daneben wurde auch eine stationdre Verweilzeit untersucht.
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Die geohydraulischen und geostatischen Berechnungen (siehe Beilagen B6.1ff) ergeben das

folgende Bild:

- Die Sickerlinie im Erddamm erfasst nach ca. 1 Tag Einstau nur die wasserseitige Damm-

flanke und rickt nicht weiter in den Kern des Erddammes hinein vor.

- Es gabe keine Qualmwasserbildung, wenn die Deckschicht wasserseitig geschlossen wa-

re, was nattrlich nicht der Fall ist, z. B. wegen der vorhandenen Dranagegraben.

- Wenn die wasserseitige Deckschicht fehlt und luftseitig eine 2,0 m breite Offnung in die-
ser vorhanden ist, wird eine Qualmwassermenge von q = 0,84 |/s/m erzeugt, was eine
Gesamtwassermenge von Q = 1.263 I/s bei 1500 m Dammlange bedeutet (siehe Anlage
6.1.7). Diese Annahme spiegelt die die Einschatzung der bestehenden Verhaltnisse wie-
der und bildet die Grundlage fir die Bemessung der Ableitung Gber den Drangraben am

Dammfuf.

- nach vollstandiger Entfernung der Deckschicht (wasser- und luftseitig) wird im Einstau
(nach ca. 1,07 Tagen) eine Qualmwassermenge von q = 4,83 |/s/m bzw. Q = 7.241 |/s

erzeugt.

- Wenn die Deckschichten sowohl auf der Wasser- als auch auf der Luftseite vollstéandig
entfernt werden wiirden und der Einstau stationar, also unendlich lange dauern wirde,

ergabe sich eine maximale Wassermenge von ungeféhr 8.917 I/s (5,94 I/s/m).

- Der Grundwasserspiegel setzt in allen untersuchten Qualmwassersituationen das luftsei-

tige Vorland auf einer Breite von ungefédhr 15 m unter Wasser.
- Mit einer Qualmwasserbildung ist erst ab einer Einstauhdéhe von 1,7 m zu rechnen.

Aus diesen Zahlen wird ersichtlich, dass hinter dem HW-Rlckhaltedamm ein Qualmwasser-

streifen und ein Qualmwassererdwall zu planen ist.

Es wird vorgeschlagen, den Qualmwasserstreifen mit ungefahr 15 m Breite auszubilden. Der
Qualmwassererdwall begleitet den Hochwasserdamm, weil die Unterstrémung des Dammes
sofort, mit Auflaufen der Hochwasserwelle einsetzt. Der Abfluss des Qualmwassers erfolgt
oberflachig; die Hohe des Qualmwassererdwalles kann daher auf wenige Dezimeter beschrankt
werden. Entsprechend dem Gelandeverlauf wird sich voraussichtlich eine mittlere Hohe von
0,20 m realisieren lassen, wobei abschnittsweise ein Auslaufen des Qualmwassererdwalles auf
Gelandehoéhe in héher gelegenen Bereichen mdglich sein wird. Aufgrund der geringen Bauhthe
ist nach Abschub von 0,1 m der Vegetationszone keine Notwendigkeit von zusatzlichen Grin-

dungsmaBnahmen zu erkennen.
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In statischer Hinsicht ergibt sich das folgende Standsicherheitsniveau:

- Die Standsicherheit der Dammbdschungen und des gesamten Dammes erreicht fiir beide
Dammbauvarianten (kiesig-lehmig oder sandig-schluffig mit Kalkzement), und einem
Geotextil, ausreichende Standsicherheit fir alle Lastfalle (Grundbruch, Gleiten, Spreizen,
Bdschungsbruch nach raschem Sunk nach stationarem Volleinstau, siehe Rechener-
gebnisse in Anlage 6.1.7). Der Lastfall mit dem auBergewdhnlichen Stauziel Zy wird nicht
maBgeblich. Im Lastfall HQ 100 tritt auch ein luftseitiger Einstau des Hochwasserriick-
haltedamms auf. Dieser Lastfall ist als glinstiger einzustufen, dass das riickstauende
Wasser eine stiitzende Wirkung (geringerer Wasserdruckunterschied Wasser-/Luftseite)

auf den Damm hat.

- Das Geotextil muss fiir eine maximale Zugkraft von Z = 55,10 kN/m ausgelegt werden.
Daraus ergibt sich die Bemessungsfestigkeit unter Einrechnung der Partialsicherheitsbei-
werte zu Fg4 = 55,10x 1,52 x1,35x1,0x1,15x1,0x 1,4 = 182,0 kN/m.

Aus der Dammschittung sind, in Abhangigkeit von der Schitthéhe und der Machtigkeit der
verbleibenden Deckschichtmachtigkeit unter dem Damm, folgende Setzungsanteile (siehe Bei-

lagen 8.1-14 und 8.1-15) zu erwarten:
Dammeigensetzung 0,5 - 1,0 % der Schiutthdhe
Setzung Untergrund 8 - 24 cm

Etwa 50 % der Setzungen sind sogenannte Sofortsetzungen. Der verbleibende Setzungsanteil
wird erfahrungsgemaB innerhalb von etwa 1 - 2 Jahren abgeklungen sein. Entsprechende Aus-

gleichsarbeiten sind einzuplanen.

Die Uberhéhung ist in Abh&ngigkeit von der Dammschiitthéhe zu staffeln:

Dammschiitthéhe Uberhéhung
Om-1m 4 cm
1m-2m 7 cm
2m-3m 10 cm
3m-45m 15 cm

Auf der Grundlage der geschilderten Nachweise ist der HW-Rickhaltedamm stdlich von Burgau

nach dem in Anlage 6.1.8 dargestellten Regelquerschnitt auszubilden.
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Es wird vorgeschlagen, fir das Dammschiittmaterial die regional verfiigbaren Molassesande,
unter Zugabe von 2,5 % Kalkzement (1:1) zu verwenden und die Dammaufstandsflache mit
einem Geotextil zu trennen und zu bewehren (Bemessungsfestigkeit Fg 4 = 200 KN/m). Alter-

nativ kann auch die lehmige Abraumkiesvariante eingesetzt werden.

6.1.1 Hinterwege, Anbindungswege

Die Wegedamme flr die Anbindungswege und Hinterwege sind entsprechend dem Hochwas-
serschutzdamm auf den Deckschichten (nach Abschub von 0,1 m Vegetationsschicht) zu griin-
den. Auch hier ist das zuvor beschriebene Dammschittmaterial zu verwenden und an der Basis
ein Geotextil (trennen und bewehren, z. B. Bemessungsfestigkeit Fg 4 = 200 kN/m) vorzuse-

hen.

Aus den Schittungen fir die Wege sind, in Abhangigkeit von der Schiitthéhe und der Machtig-
keit der verbleibenden Deckschichtmachtigkeit unter dem Damm, folgende Setzungsanteile

(siehe Beilagen 8.1-14 und 8.1-15) zu erwarten:
Dammeigensetzung 0,5 - 1,0 % der Schutthéhe
Setzung Untergrund 2-7cm

Etwa 50 % der Setzungen sind sogenannte Sofortsetzungen. Der verbleibende Setzungsanteil
wird erfahrungsgemé&B innerhalb von etwa 1 Jahr abgeklungen sein. Es ist eine Uberschiit-

tungshéhe von etwa 4 cm einzuplanen.

6.2 Riicklaufdeich entlang Bahndamm

6.2.1 Riicklaufdeich Bahn-km 44+790 bis 45+250

Dieser Trassenteil wurde mit den Aufschliissen BK21, BK22, DPH13 und BK23 (Anlage 2.4)
erkundet. Unter den 0,7 - 1,2 m starken Anmoorbdden erscheint der Talkies bis in Tiefen von
4,0 m bis 5,2 m unter GOK. Darunter folgen Molassesande. Der wahrend der Bohrkampagne
2008 ermittelte Grundwasserspiegel liegt 0,4 m bis 0,8 m unter Gelande. Die GW-FlieBrichtung

verlauft etwa parallel zur Bahnlinie.

Die Baugrundprofile aus [17] und [18] weisen bei Bahn-km 44-850, 444875, 444925, 45+050,
454025 und 45+100 unter der Bahndammflanke Torf, zersetzt, schwer zu bohren, auBerhalb
des Bahndammes Torf, nass, weich, locker aus. Offensichtlich verblieb der Torf unter dem

Bahndamm und ist durch die Vorbelastung des Erddammes konsolidiert. Die Schichtdicke der
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Deckschichten / des Torfs schwankt von wenigen Dezimetern bis zu ca. 1,5 m. Unter dem Torf

erscheint wiederum der wasserfihrende Talkies.

Das Bemessungsstauziel beim HQ100 am Bahndamm betragt nach derzeitigem Planungsstand
456,30 m NN (siehe Anlage 6.1.9). Der Bahndamm wird im HW-Fall auch in Querrichtung un-
terstromt. Die Unterstrémung wird wegen der hohen Durchlassigkeit des Talkieses gleichzeitig

mit dem Anlauf der Hochwasserwelle in Gang gesetzt.

Es wird vorgeschlagen, den HW-Rickhaltedamm entlang des Bahndammes im Grundsatz mit
demselben Regelquerschnitt wie im Mindeltal (siehe Abschnitt 6.1.1) auszubilden, die Un-
terstromung im Hochwasserfall jedoch mit einer Dichtwand zu verhindern. Die Dichtwand kann
in der im Deichbau bekannten MIP-Bauweise oder in einer anderen Erdbetonbauweise erstellt
werden. Die Spundwand erzeugt Erschitterungen und wird die unter dem Damm verbliebene

Torfschicht zu einer neuerlichen Setzung anregen.

Die Anschulterung stellt eine Verbesserung der Standsicherheit der wasserseitigen Bahn-
dammbdschung dar. Durch die Anschulterung sind in dieser Bschung Mithahmesetzungen von
weniger als 1,5 mm zu erwarten (Beilage B8.2-1). Eine Kontrolle der Gleislage ist im Laufe der

Bauausfiihrung dennoch anzuraten.

Zur Entwasserung des Bereiches zwischen Bahnbegleitweg und Bahndamm ist ein Sickergra-
ben anzuordnen, der an den Talkies anzuschlieBen ist. Die Sickerwassermengen werden als
gering eingestuft. Die Sickerpackung des Sickergrabens ist auf der ganzen Lange anzuordnen.
Die Anbindung kann neben der Dichtwand lber mit Kies verflllten Abschnitten (mit einer Lan-
ge von ca. 2-3 m im Abstand von etwa 10 m) erfolgen. Die erforderliche Sohlbreite dieser An-
bindungsbereiche ist mit 0,8 m bis 1,0 m anzugeben. Zwischen Dichtwand und Sickerpackung
ist ein Abstand von 0,1-0,2 m zu empfehlen. Auch fiir diesen Bauzustand kann eine ausrei-

chend Standsicherheit nachgewiesen werden (siehe Beilage B8.2-12, 13).

Die Dichtwand muss ca. 1,0 m in die Molassesande, die die Grundwassersohlschicht darstellen,
einbinden. Die Oberkante der Dichtwand sollte dabei mindestens 1,0 m Uber die Dammsohle

gefuhrt werden. Sie erreicht damit eine Lange von rd. 7,0 m.
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6.2.2 Bahnweganhebung Bahn-km 44+790 bis 44+540

Nach Einsicht in die Baugrundprofile, die im Zuge der Planung von ErtiichtigungsmaBnahmen
am Bahndamm zwischen Bahn-km 43+400 und 45+100 erarbeitet wurden [17] und [18], ist

von folgender Situation auszugehen:

Der Bahndamm ist in groBen Teilen aus Sand-Schluff- oder Sand-Ton-Gemischen aufgebaut

und schwimmend auf bis zu rd. 2 m starken Torfschichten gelagert.

Das Bemessungsstauziel beim HQ100 liegt nach derzeitigem Planungsstand bei 456,30 m NN.
Die vorgenannte Hochwassermarke liegt im Bereich 444540 bis 44+790 etwa auf Hohe des

DammfuBes, der Bahndamm wird also quasi nicht eingestaut.

In Bezug auf das nach derzeitigem Planungsstand auBergewo6hnliche Stauziel von
Zy = 457,05 m NN, welches bis ca. 0,3 m unter OK Bahnweganhebung liegt, ergibt sind keine
Auswirkungen auf die Bahndammstandsicherheit, da sich der kritische Gleitkreis zur Luftseite

(die unverandert bleibt) hin ausbildet.

In der vorliegenden Situation wird vorgeschlagen, den vorhandenen Bahnbegleitweg am
DammfuB mit einer 3 m breiten, befahrbaren Anschittung aus verlehmtem Kiessand (Abraum-
kies) oder kalkzementierten Sand-Schluff-Gemischen anzuheben. Diese Schiittung muss we-
gen des Torfs, ab einer Schiitthéhe von 0,2 m Uber das derzeitige Gelandeniveau, auf ein
Trenn- und Bewehrungsvlies (z. B. Bemessungsfestigkeit Fg 4 = 200) gelegt werden. Die vor-

handene Vegetationszone ist in einer Starke von 0,1 m abzutragen.

Bei Schitthéhen unter 0,2 m ist, zum besseren Verbund zwischen Neuschlttung und Bestand,
ein zusatzlicher Abtrag bis zu einer vollen Schiittlage von 0,3 m durchzufiihren. Der bestehen-

de Begleitweg kann bei Schitthéhen tGber 0,3 m verbleiben.

6.3 Bauwerke im Hochwasserriickhaltedamm

Flr die Bemessung der Auftriebssicherheit der einzelnen Bauwerke sind mehrere Zustande zu
unterscheiden. Es ist ein bauzeitlicher Wasserstand und ein Bemessungswasserstand im Be-

trieb zu unterscheiden.

Die Bauzeit der einzelnen Bauwerke ist mit Monaten bis ca. 1 Jahr abzuschatzen. Zur stati-

schen Bemessung von Baubehelfen ist ein bauzeitlicher Bemessungswasserstand notwendig.

Dieser ist mit der Fachbehérde abzustimmen. Die Bemessung z. B. auf ein HQ2 oder HQ5 er-

scheint zweckmaBig. Bei gréBeren Hochwasserereignissen sind die Baugruben zu fluten.
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Die Auftriebssicherheit im Betrieb des Hochwasserschutzdammes ist flir das auBergewdhnliche

Bemessungshochwasser Z, = 457,05 m NN (nach derzeitigem Planungsstand) nachzuweisen.

6.3.1 Absperrbauwerk Schwarzgraben

Das Absperrbauwerk Schwarzgraben befindet sich bei Damm-km 1+870. Die derzeitige Gelan-
dehohe liegt etwa auf 454,4 m NN. Die Dammquerung ist als Absperrbauwerk konzipiert und
besteht aus einer Rohrleitung DN 1000 mit absperrbarem Einlauf, einem fensterartigen Ver-
bindungsteil am luftseitigen DammfuB und einem Auslaufbereich mit Steinschittung. Das Ver-
bindungsteil schlieBt an den luftseitigen Drangraben an. Im Hochwasserfall wird der Durchlass

abgesperrt.

Im Bereich des Schwarzgrabens wurden die Aufschliisse DPH3/16 und DPH4/16 angelegt (sie-
he Anlage 2.1). Tragfahiger Baugrund steht mit den Talkiesen bereits in 0,8 m bis 1,1 m Tiefe

unter Gelande an.

Der Grundwasserspiegel liegt knapp unter Gelédnde (ca. 0,6 m). Die Deckschichten tauchen

somit ins Grundwasser ein, d. h. der Grundwasserspiegel ist leicht eingespannt.

Das Absperrbauwerk wird auf einer Kote von rund 453,0 m NN gegriindet und kommt somit

planmaBig im Talkies zu liegen.

Die Baugrube wird ca. 1,5 m tief. Die Baugrubenbdschungen kdénnen frei, mit einer Neigung
von 1 : 1 hergestellt werden. Um Aushubmassen zu reduzieren, kann alternativ im Bereich der

DN1000 Leitung ein senkrechter Kanalgrabenverbau zum Einsatz kommen.

Zur Herstellung der Baugrube und des Bauwerks ist eine Wasserhaltung erforderlich. Der Ab-
senkungsbetrag ist mit ca. 1,0 m anzusetzen. Aufgrund der schlanken Baugrubenform werden
vermutlich 3 — 4 Pumpensimpfe / Brunnen erforderlich. Die Pumpwassermenge ist in Summe
mit 30 - 40 |/s abzuschatzen.

Die Arbeitsraumverfillung hat mit verdichtetem Dammbaumaterial (Beschreibung siehe Ab-
schnitt 6.1) zu erfolgen. Es ist ein Verdichtungsgrad von mindestens 98 % der Proctordichte zu
erreichen. Um im fertigen Zustand Langsldaufigkeiten zu vermeiden, sind mindestens 2 Dicht-

riegel anzuordnen.

Das bauzeitliche Umleitungsgerinne ist mit einer Béschungsneigung von 1 : 1,5 anzulegen. Die
Notwendigkeit, besondere SicherungsmaBnahmen durchzufiihren, ist nicht zu erkennen. Als
Auffillmaterial beim Rickbau des Umleitungsgerinnes ist verdichtetes Dammbaumaterial /
Abraumkies, wie in Abschnitt 6.1 beschrieben, zu verwenden. Es ist ein Verdichtungsgrad von

mindestens 98 % der Proctordichte zu erreichen.
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6.3.2 Uberlaufstrecke Hochwasserentlastung mit Leitwallen

Zwischen Damm-km 14680 und 1+775 wird unmittelbar westlich des Drossselbauwerks Mindel
die Uberlaufstrecke der Hochwasserentlastung angeordnet. Sie besteht aus einem berstrém-

barem Erddamm mit zwei seitlichen Leitwallen.

Die Oberkante der Uberlaufschwelle liegt nach derzeitigem Planungsstand auf 456,4 m NN und
kommt somit etwa 1,3 m Uber dem derzeitigen Gelande zu liegen. Die luftseitige Béschung soll

mit einer Neigung von 1 : 10 ausgeflihrt werden.

Im Bereich der Uberlaufstrecke liegen die Erkundungspunkte BK8/08, BK8a/08, BK9/08 und
DPH5/08, wie aus Anlage 1.2 hervorgeht. Die Schichtprofile sind in den Anlagen 2.1 und 2.2
dargestellt. Die Deckschichten aus Anmoor und Tallehm haben eine Machtigkeit von 0,7 m
(BK9) bis ca. 2,0 m (DPHS5). Darunter folgt der Grundwasserleiter in Form des Talkieses. Die
Grundwassersohlschicht wird durch die Schichten der Oberen StiBwassermolasse gebildet. Die-
se stehen ab 5,8 m (BK8a) bis 6,7 m (BK9) unter GOK bzw. ab einer Kote von 449,37 m NN
bis 498,72 m NN an.

Das Grundwasser wurde in einer Tiefe von ca. 1,0 m unter GOK (454,5 m NN) angetroffen. Die

Deckschichten tauchen somit ins Grundwasser ein, wodurch dieses leicht eingespannt wird.

Der Dammkorper ist analog zur Ubrigen Dammstrecke auf den Deckschichten, mit einem

Geotextil an der Basis, zu griinden.

Die Oberflache ist mit einem Deckwerk zu sichern. Zur Sicherung der luftseitigen Boschung
eignet sich z. B. ein Mastix-Schotter Deckwerk auf einem Geogewebe. Unter das Gewebe ist
eine mindestens 0,3 m starke Filterschicht aus Sand/Splitt/Schotter der Kérnung 0/32 anzu-
ordnen. Das Gewebe und die Filterschicht sind filterstabil gegeneinander bzw. gegen den Un-
tergrund auszubilden. Es wird empfohlen, nicht nur den Béschungsbereich, sondern den ge-

samten Uberstromungsbereich zu befestigen.
Bei einem Bemessungsabfluss von
HBq: = 90,8 m3/s

und der Sohlneigung 1 : 10 wird nach [19] eine minimale Schichtstdrke des Mastix-Schotter

Deckwerks von
erf. dp > 0,22 m

erforderlich (siehe Anlage 7.1). Nach derzeitigem Planungsstand betragt der Bemessungsab-
fluss HBq1 = 78,2 m3/s. Dieser geringere Abfluss wirkt sich nicht auf die erforderliche Deck-

schichtstarke aus.
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In der Dammachse und am BdschungsfulB ist ein Schwellenriegel einzubauen. Am FuB ist zu-
satzlich eine Kolksicherung in Form einer Spundwand vorzusehen. Das Geogewebe ist mittels

Klemmschienen an den Schwellenriegeln zu befestigen.

Zur Lagesicherung des Schwellenriegels in der Dammachse (Setzungen) ist dieser auf Magebe-
tonplomben zu griinden. Die Betonplomben sind bis auf den tragfahigen Talkies zu fihren. Der

Abstand ist nach statischen Erfordernissen zu wahlen.

Zur Ableitung von Sickerwdssern aus der Filterschicht und der FuBdranage sind punktuell Si-
ckerschlitze mit Kiesfillung an der Kolksicherung in den Talkies vorzusehen. Die auf der

Tosbeckenseite zu verlegende Dranageleitung ist an den Enden an den Talkies anzuschlieBen.
Zur weiteren Energieumwandlung ist hinter der FuBsicherung ein Tosbecken geplant.

Um den Ubergangsbereich von der Uberlaufstrecke zum Hauptdamm und Leitwall gegen Erosi-
on zu sichern, ist eine innenliegende Erosionssperre einzubauen. Diese kann z. B. als Spund-
wand oder als Erdbetonwand (MIP-Wand) ausgeflihrt werden. Auf der Ostseite ist die Erosions-
sicherung im Leitwall 1 und in der Dammachse auf eine Lange von ca. 4 m einzubauen. Im
Westen ist die Sicherung im Leitwall 2 etwa in der Grundwasserstrémungsrichtung vorzusehen.
Zur Verhinderung der Hinterstromung ist die Spundwand bis Giber die Dammwegbreite zu fiih-
ren und zusatzlich senkrecht in Dammachse, ebenfalls auf eine Ldnge von ca. 4 m, einzubau-

en.

Die statischen Berechnungen in den Anlagen 6.2.1-2 haben ergeben, dass mit einem Spund-
wandprofil Arcelor AU14 (oder gleichwertig) mit einer Ldnge von 7,5 m ab Dammkrone Hoch-
wasserrickhaltedamm / OK Leitwall die erforderlichen Standsicherheitsnachweise gefihrt wer-
den kdénnen. Hinsichtlich der Rammbarkeit des bindemittelkonditionierten Dammbaumaterials
sei darauf hingewiesen, dass dieses, bei einer zu hohen Bindemittelmenge, zu Rammschwie-

rigkeiten bzw. zu Rammbhindernissen flihren kann.

Es bietet sich an, die Leitwalle 1 und 2 aus dem gleichen Dammbaumaterial wie der Haupt-
damm zu errichten. Da die Walle aber eine statisch tragféahige Innendichtung erhalten sind an

das Schittmaterial die folgenden Mindestanforderungen zu stellen:

Fein- bis Grobkies, mindestens 25 % Sand,

Bodengruppe GU

Wichte y = 19 kN/m3
Reibungswinkel o = 35 °
Kohasion ¢ = 0 kN/m?2

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH = Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch » 07561/9863-0



HRB Burgau - Hochwasserriickhaltebecken (\'

Geotechnischer Untersuchungsbericht AZ 1604058GEO vom 21.11.2017 Seite 24 = 2

Vor Aufbringung der Schittung ist, wie im gesamten Dammbereich, die Vegetationszone in
einer Starke von 0,1 m abzuschieben. Auf der ,Wasserseite" (Seite der Hochwasserentlastung)
ist eine konstruktive Béschungssicherung mit Wasserbausteinen als Sicherung sinnvoll. Durch
die zusatzliche Sicherung der Béschungsoberflache kann die Béschungsneigung auf 1 : 1,5

versteilt werden. Ein Geotextil an der Basis der Schittung ist nicht erforderlich.

6.3.3 Drosselbauwerk Mindel

Das Mindel-Drosselbauwerk befindet sich bei Damm-km 1+630 - 1+660. Es handelt sich um

einen 3-feldrigen Durchlass mit Uberfilhrung des Dammweges.

Die derzeitige Geldandehohe liegt etwa auf 455,4 m NN. Die Lage des Absperrbauwerks ist de-
ckungsgleich mit dem derzeitigen Flusslauf. Unmittelbar westlich des Drosselbauwerks kommt
die Hochwasserentlastung mit einer Uberlaufstrecke zu liegen. Das bauzeitliche Umleitungsge-
rinne wird gemaB den Planunterlagen ebenfalls westlich des geplanten Drosselbauwerks ver-

laufen.

Im Bereich der Mindel wurden die Aufschliisse BK10/08 und DPH5/08 angelegt (siehe Anlage

2.2). Tragfahiger Baugrund steht mit den Talkiesen bereits ab ca. 2,0 m unter Gelande an.

Der Grundwasserspiegel ist dicht unter der Geléndeoberkante (ca. 1,3 m) anzusetzen. Die
Deckschichten tauchen somit leicht ins Grundwasser ein, d. h. der Grundwasserspiegel ist

leicht eingespannt.

Das Drosselbauwerk wird auf einer Kote von rund 450,9 m NN gegrindet und kommt somit
planmaBig im Talkies zu liegen. Die Einbindung in das Grundwasser betragt flir das Bemes-

sungshochwasser Z, ca. 6,2 m.
Zur Bemessung der Sohlplatte des Bauwerks kann als Startwert ein Bettungsmodul von
ks = 10.000 - 15.000 kN/m3

in Ansatz gebracht werden. Mit den tatsdchlichen Lasten hat eine Anpassung / Optimierung

des Moduls zu erfolgen.

Am Auslauf des Bauwerks ist ein Kolkschutz vorzusehen. Dieser kann entweder in Form einer

Spundwand oder in der Art einer ,Frostschiirze™ aus Beton ausgebildet werden.

Die Baugrube wird etwa 4,5 m tief. Zur Erstellung des Bauwerks wird eine wasserdichte Bau-
grubensicherung, z. B. mit einer rickverankerten Spundwand, erforderlich. Die Spundwanddie-
len sind in die Grundwassersohlschicht, die obere SiiBwassermolasse, einzubinden, um Umlau-

figkeiten zu verhindern. Die Einbindelédnge wird vorab mit mindestens 1,5 m eingeschatzt, sie

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH = Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch » 07561/9863-0



HRB Burgau - Hochwasserriickhaltebecken (\'

Geotechnischer Untersuchungsbericht AZ 1604058GEO vom 21.11.2017 Seite 25 = 2

ist im Rahmen der Spundwandstatik zu bemessen. Voraussichtlich ergibt sich eine Dielenlange

von 8,5 m. Wegen der schweren Rammbarkeit der Molasse ist eine Spiilhilfe einzuplanen.

Auf der Westseite schlieBt unmittelbar an das Drosselbauwerk die Hochwasserentlastung an.
Die erforderliche Spundwand im Leitwall wird mit der bauzeitlichen Rickverankerung kollidie-
ren. Ebenso ist der Verlauf des Umleitungsgerinnes zu bertcksichtigen. Hier sind z. B. rick-
baubare Anker denkbar. Alternativ kann auch eine Riickverankerung mittels eines Fangedam-
mes eine wirtschaftliche L6sung darstellen, wenn die zweite Spundwand als Uferbefestigung

fir das Umleitungsgerinne verwendet wird.

Die Wasserhaltung wird sich auf eine Restwasserhaltung und die Beseitigung von Tagwasser

beschranken. Die Pumpmengen sind mit etwa 2 - 3 |/s abzuschatzen.

Der Spundwandverbau ist nach Fertigstellung des Bauwerks zu ziehen. Der Arbeitsraum ist vor
dem Ziehen mit dem verwendeten Dammbaumaterial (Verdichtungsgrad 98 % Proctor) zu hin-
terflillen. Dieses Material hat eine dichtende Wirkung um ein Unterstrémen in Hohe des alten
Gelandes zu verhindern. Die senkrechten Trennflachen des Betonbauwerks sind mit einer Um-
stromungsschikane in Form eines Sporns auszustatten, um eine Anbindung an den Erddamm

zu erhalten.

Die Uferbdschung des Umleitungsgerinnes ist entweder durch senkrechte Spundwéande, oder
durch eine mit Wasserbausteinen (Kantenlénge d = 50 cm) verbaute Boschung (Neigung

1 :1,5) zu sichern. Ebenfalls ist eine Sicherung der Sohle mit Wasserbausteinen auszufihren.
Nach Beendigung der BaumaBnahme ist das Umleitungsgerinne inklusive der Wasserbausteine
rickzubauen. Die Verflllung hat mit verdichtetemm Dammbaumaterial / Abraumkies (siehe Ab-
schnitt 6.1) zu erfolgen, um keine primare Wasserwegigkeit zu erhalten. Der geforderte Ver-

dichtungsgrad ist mit 98 % Proctor anzugeben.

6.3.4 Querung Gasleitung (Karlsbader Straf3e)

Unmittelbar westlich der Dammiiberfahrt der Karlsbader StraBe (Damm km 1.540) quert der

Rickhaltedamm eine bestehende Gasleitung. Die Tiefenlage der Leitung ist nicht bekannt.

In diesem Bereich sind die Deckschichten (BK11/09, BK12/09) zwischen 1,0 mund 1,9 m
machtig. Sofern die Leitung in den Talkiesen abgesetzt wurde, ist mit Mitnahmesetzungen aus

dem Dammbau von etwa 1,0 cm auszugehen.

Im Zuge der Bauausfiihrung ist daher mittels einer Schiirfung (Handschiirfung) die Tiefenlage

der Leitung und das Griindungssubstrat festzustellen. Mit dem Leitungseigentiimer ist abzu-
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stimmen, inwiefern die Mithnahmesetzungen vertraglich sind. Der rechnerische Krimmungsra-

dius betrdagt etwa x; = 10.500 m.

6.3.5 Drosselbauwerk Erlenbach

Das Drosselbauwerk Erlenbach, ein 2-feldriger Durchlass mit Uberfiihrung des Dammweges,
befindet sich bei Damm-km 1+335. Die derzeitige Gelandehothe liegt etwa auf 454,5 m NN. Die

Lage des Absperrbauwerks ist deckungsgleich mit dem derzeitigen Bachlauf.

In diesem Bereich wurden die Aufschliisse BK17/08, DPH10, B2/91 und BK18/08 angelegt
(siehe Anlage 2.2). Tragféhiger Baugrund steht mit den Talkiesen bereits ab 0,6 m (BK18) bis
1,6 m (DPH10) Tiefe unter Gelande an.

Der Grundwasserspiegel ist dicht unter der Gelédndeoberkante (ca. 1,0 m) anzusetzen. Die
Deckschichten tauchen somit teilweise leicht ins Grundwasser ein, d. h. der Grundwasserspie-

gel ist leicht eingespannt.

Das Drosselbauwerk wird auf einer Kote von rund 451,8 m NN gegrindet und kommt somit
planmaBig im Talkies zu liegen. Es taucht ca. 1,7 m ins Grundwasser ein. Im Hochwasserfall Z
betragt die Eintauchtiefe 457,05 m NN - 451,8 m NN = 5,25 m.

Zur Bemessung der Sohlplatte des Drosselbauwerks kann als Startwert ein Bettungsmodul von
ks = 10.000 - 15.000 kN/m3

in Ansatz gebracht werden. Mit den tatsdchlichen Lasten hat eine Anpassung / Optimierung

des Moduls zu erfolgen.

Im Auslaufbereich des Bauwerks ist ein Kolkschutz, z. B. in Form eines Betonsporns, auszubil-

den.

Fur die etwa 2,7 m tiefe Baugrube wird eine wasserdichte Baugrubensicherung, z. B. mit einer
Spundwand, erforderlich. Die Notwendigkeit einer Rickverankerung des Verbaus ergibt sich
aus dem festzulegenden bauzeitlichen Bemessungswasserstand und dem erdstatischen Nach-
weis. Die Spundwanddielen sind bis in die Grundwassersohlschicht zu flihren. Es ist eine Min-
desteinbindeldnge von 1,5 m in die Molasse vorzusehen. Daraus ergibt sich vorbehaltlich der
Spundwandstatik eine Profillange von ca. | = 9,0 m. Die SiBwassermolasse ist nur schwer

rammbar, so dass eine Spilhilfe vorzusehen ist.

Die Wasserhaltung wird sich auf eine Restwasserhaltung beschréanken. Die Pumpmengen sind

mit etwa 1 - 2 |/s abzuschatzen.
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Der Spundwandverbau ist nach Fertigstellung des Bauwerks zu ziehen. Der Arbeitsraum ist vor
dem Ziehen mit auf mindestens 98 % Proctor verdichtetemm Dammbaumaterial (siehe Abschnitt
6.1) aufzufillen. Die senkrechten Trennfldchen des Betonbauwerks zum Erddamm sind mit

einer Umstrémungsschikane (Sporn) auszustatten.

Das bauzeitliche Umleitungsgerinne wird gemaB den Planunterlagen westlich des geplanten
Drosselbauwerks angeordnet. Es kann mit einer Béschungsneigung von 1 : 1,5 angelegt wer-
den. Die Béschungen und die Sohle sind mit Wasserbausteinen der Kantenldange d = 50 cm zu
sichern. Beim Rickbau (inklusive der Wasserbausteine) ist das Gerinne mit verdichtetem
Dammbaumaterial / Abraumkies (Verdichtungsgrad 98 % Proctor) zu verflillen, um keine pri-

mare Wasserwegigkeit zu erschaffen.

Etwa 150 m sidlich des Hochwasserrickhaltedammes quert der Anbindungsweg 1 den Erlen-
graben. Der daflir notwendige Durchlass ist als Wellstahldurchlass (Halbschale) mit einer Brei-
te von 3,0 m geplant. Die Fundamente sind im tragfahigen Talkies zu grinden. Die geplante
Griindungstiefe liegt etwa 1,3 m unter dem derzeitigen Gelande. Sofern in dieser Tiefe noch
Reste der Deckschichten anstehen sind diese auszurdumen und gegen Magerbetonvertiefungen

auszutauschen.

Die Baugrubenbdschungen kénnen frei, mit einer Neigung von 1 : 1 hergestellt werden. Zur
Herstellung der Baugrube und des Bauwerks ist eine Wasserhaltung erforderlich. Der Absen-
kungsbetrag ist mit ca. 0,8 m anzusetzen. Aufgrund der schlanken Baugrubenform werden
vermutlich 1 - 2 Pumpensimpfe / Brunnen erforderlich. Die Pumpwassermenge ist in Summe

mit 20 - 25 |/s abzuschatzen.

Als Arbeitsraumverfiillung ist das im Abschnitt 6.1 beschriebenen Dammbaumaterial zu ver-

wenden, um Umlaufigkeiten zu vermeiden.

Der Durchlass des Erlenbachs unter dem Hinterweg 3 soll ebenfalls als Wellstalldurchlass
(Halbschale) auf Fundamenten aus Beton hergestellt werden. Die Bauwerksbreite betréagt etwa
4,75 m bei einer Lange von etwa 11,5 m. Er ist auf dem Talkies zu griinden, der bereits ab

etwa 1,0 m unter GOK ansteht.

Die Baugrubenbdschungen der etwa 1,7 m tiefen Baugrube kdénnen frei, mit einer Neigung von
1 : 1 hergestellt werden. Eine Wasserhaltung wird erforderlich. Der Absenkungsbetrag ist mit
ca. 1,0 m anzusetzen. Aufgrund der schlanken Baugrubenform werden vermutlich 1 - 2 Pum-
pensimpfe / Brunnen erforderlich. Die Pumpwassermenge ist mit 25 - 30 |/s abzuschatzen.
Als Arbeitsraumverfillung dient das im Abschnitt 6.1 beschriebene Dammbaumaterial,

wodurch Umldufigkeiten vermieden werden.
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Zur Fundamentbemessung ist flir beide Durchldsse am Anbindungsweg 1 und Hinterweg 3 der

Bemessungswert des Sohldrucks mit
orq = 280 kN/m?2

in Ansatz zu bringen.

6.3.6 Drosselbauwerk Kulturgraben

Das Drosselbauwerk Kulturgraben, ein 2-feldriger Durchlass mit Uberfiihrung des Dammwe-

ges, befindet sich bei Damm-km 1+025. Unter dem Anbindungsweg und dem Hinterweg 2 soll
das Gewasser durch ein Stahlbetonrohr DN 1000 geleitet werden. Die derzeitige Gelandehdhe
liegt etwa auf 453,8 m NN. Die Lage des Drosselbauwerks ist nahezu deckungsgleich mit dem

derzeitigen Grabenverlauf.

In diesem Bereich wurden die Aufschliisse DPH11/08 und BK20/08 angelegt (siehe Anlage
2.3). Tragféhiger Baugrund steht mit den Talkiesen bereits in 0,2 m bis 1,0 m Tiefe unter Ge-

lande an.

Der Grundwasserspiegel ist knapp unter der Gelandeoberkante (ca. 0,9 m) anzusetzen. Die
Deckschichten tauchen somit teilweise leicht ins Grundwasser ein, d. h. der Grundwasserspie-

gel kann leicht eingespannt sein.

Das Drosselbauwerk wird auf einer Kote von rund 451,5 m NN gegrindet und kommt somit

planmaBig im tragfahigen Talkies zu liegen.

Die Baugrube wird ca. 2,1 m tief. Das Bauwerk taucht ca. 1,2 m ins Grundwasser ein. Im
Hochwasserfall Z, betragt die Eintauchtiefe 457,05 m NN - 451,5 m NN = 5,55 m.

Zur Bemessung der Sohlplatte des Drosselbauwerks kann als Startwert ein Bettungsmodul von
ks = 10.000 - 15.000 kN/m3

in Ansatz gebracht werden. Mit den tatsachlichen Lasten hat eine Anpassung / Optimierung

des Moduls zu erfolgen.

Im Auslaufbereich des Bauwerks ist ein Kolkschutz, z. B. in Form eines Betonsporns, auszubil-

den.

Fur die etwa 2,2 m tiefe Baugrube wird eine wasserdichte Baugrubensicherung, z. B. mit einer
Spundwand, erforderlich. Die Notwendigkeit einer Rickverankerung des Verbaus ergibt sich
aus dem festzulegenden bauzeitlichen Bemessungswasserstand und dem erdstatischen Nach-

weis. Die Spundwanddielen sind bis in die Grundwassersohlschicht zu flihren. Es ist eine Min-
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desteinbindeldnge von 1,5 m in die Molasse vorzusehen. Daraus ergibt sich vorbehaltlich der
Spundwandstatik eine Profillange von ca. | = 8,0 m. Die SiiBwassermolasse ist nur schwer

rammbar, so dass Spilhilfen bis hin zu Austauschbohrungen vorzusehen sind.

Die Wasserhaltung wird sich auf eine Restwasserhaltung beschranken. Die Pumpmengen sind

mit etwa 1 - 2 |/s abzuschatzen.

Der Spundwandverbau ist nach Fertigstellung des Bauwerks zu ziehen. Der Arbeitsraum ist vor
dem Ziehen mit auf mindestens 98 % Proctor verdichtetemm Dammbaumaterial (siehe Abschnitt
6.1) aufzufillen. Die senkrechten Trennflachen des Betonbauwerks zum Erddamm sind mit

einer Umlaufigkeitssperre auszustatten.

Der Ein- und Ausleitungsbereich des Drosselbauwerks wird mit Stahlbetonrohren DN 1000 un-
ter dem Anbindungsweg und dem Hinterweg 2 gefiihrt. Die erforderlichen Baugruben werden
etwa 1,2 m tief. Die Baugrubenbdschungen kdnnen fiir diese Bauteile frei mit einer Neigung
von 1 : 1 hergestellt werden oder sie werden in die umspundete Baugrube integriert. Alternativ
kann auch ein Verbau mit groBformatige Verbauplatten, wie sie aus dem Kanalbau bekannt

sind, zum Einsatz kommen.

Zur Herstellung der frei gebdschten bzw. mit Verbauplatten gesicherten Baugruben ist eine

Wasserhaltung erforderlich. Die Eintauchtiefe der Baugrube in das Grundwasser ist bei niedri-
gem Grundwasserstand mit ca. 0,3 m gering. Aufgrund der schlanken, gedrungenen Baugru-
benformen wird vermutlich je 1 Pumpensumpf / Brunnen erforderlich. Die Pumpwassermenge

ist je Baugrube mit 10 - 12 I/s abzuschatzen.

Die Arbeitsraumverfillung hat mit verdichtetem Dammbaumaterial, wie im Abschnitt 6.1 be-

schrieben, (Verdichtung auf min. 98 % Proctor) zu erfolgen.

Das bauzeitliche Umleitungsgerinne wird gemaB den Planunterlagen westlich des geplanten
Absperrbauwerks gebaut. Es ist mit einer Béschungsneigung von 1 : 1,5 anzulegen. Die Not-

wendigkeit, besondere SicherungsmaBnahmen durchzufiihren, ist nicht zu erkennen.

Als Auffillmaterial beim Riickbau des Umleitungsgerinnes ist auf mindestens 98 % verdichte-

tes Dammbaumaterial oder Abraumkies zu verwenden.
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7 StraBendamm der BAB A8

Entlang der BAB A8 setzt sich das bekannte Untergrundprofil — torfige Deckschicht Giber was-
serfihrendem Talkies — fort. Westlich der Mindel nimmt die Torfmachtigkeit offensichtlich zu
und erreicht Machtigkeiten bis zu 2,7 m. Ostlich der Mindel diinnt der Torf aus und ist im Be-
reich des Burgauer Sees und der BAB Rastanlage nur noch in dezimeterdiinnen Relikten vor-
handen oder Gber weite Teile von Aufflillungen und tonig-schluffigen Talaueablagerungen ver-

drangt.

Es ist davon auszugehen, dass der Unterbau der BAB mit Bodenersatz oder anderen Griin-
dungsmaBnahmen bis auf den tragfahigen Talkies geflihrt wurde, die organischen Deck-

schichten vollstandig ersetzt worden sind.

Das Grundwasser im Mindeltal unterstréomt die BAB, es werden im Hochwasserfall dieselben
Strémungsmechanismen der Grundwasseranreicherung, des Grundwasseraufstiegs in den GW-
Blanken (Burgauer See) ober- und unterstromig der BAB eintreten, wie sie fir den HW-

Rickhaltedamm stdlich von Burgau erlautert wurden.

Eine Gefdahrdung der BAB, namentlich ihres Ober- und Unterbaus sowie ihres Untergrunds
kann in den vorherrschend kiesigen Bdden und Erdbaustoffen nicht erkannt werden. Zusatzli-
che MaBnahmen zum Schutz der BAB vor dem geplanten Einstau sind daher nicht zu fordern

bzw. mit einem Standsicherheitsdefizit zu begrinden.

8 Bodenkundliche Aufnahme

Im Untersuchungsgebiet sind hydromorphe Béden weit verbreitet. Im natirlichen Zustand
herrscht am Standort vorwiegend der Bodentyp Niedermoor (nH, uH, (IIfF/) ...) vor, es handelt
sich hierbei um einen Boden mit einer Torfmachtigkeit = 3 dm. Der Boden entstand nacheis-
zeitlich dort, wo sich an Quellaustritten und in Flachwasserbereichen eine lippige Vegetation
von Laubmoosen, Seggen und Schilf entwickeln konnte. Die abgestorbenen Pflanzenteile wer-
den im Grundwasserbereich konserviert, die Vegetation wachst auf ihren eigenen Riickstanden
langsam immer hoéher, gespeist vom kalkhaltigen Grundwasser. Mit der Kultivierung wird die

Torfbildung beendet; durch Sackung und Zersetzung nimmt die Torfmachtigkeit laufend ab.

Im Gegensatz zu anderen Bdden ist bei den Moorbéden das Substrat gleichzeitig der Boden,

sie wachsen von unten nach oben. Die organische Bodensubstanz liegt bei mindestens 30 %.

Durch die Entwasserung mit Dréangraben entwickelte sich demnach am Standort aus dem Nie-
dermoor ein Erdniedermoor (nHv/(nHt)/(nHw/)(nHr)(IIfF) ...). Durch die dauerhafte Entwasse-
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rung wird der Oberboden starker durchliftet. Nahrstoffe werden durch die Mineralisierung frei-

gesetzt. Der Anteil der organischen Bodensubstanz kann zwischen 15 und 30 % liegen.

Neben den Moorbdden sind auch Gleybéden anzutreffen. Am Standort haben sich Gberwiegend
Anmoorgleye (Go-Aa, Aa-Go/Gr) entwickelt. Sie treten oft vergesellschaftet mit Moorbdden auf
und kénnen aus degradiertem Niedermoor entstanden sein. Der Anteil der organischen Sub-

stanz im Oberboden betragt bei diesem Bodentyp ebenfalls 15 - 30 %.

Weiterhin anzutreffen sind Auengleye (aAh/aGo/aGr) aus holozanem Auenschluff. Es handelt
sich um einen Boden mit einer groBen Schwankungsamplitude des Grundwasserspiegels und
Auendynamik im gesamten Profil. Der Oberboden enthalt zwischen 8 und 15 % organische

Substanz.

Gleye weisen unter dem Oberboden einen Horizont mit rostig-braunen Flecken auf (Go-
Horizont). Hier werden Eisen- und Manganverbindungen oxidiert. Dort, wo darunter das
Grundwasser den groBten Teil des Jahres steht, herrscht Sauerstoffarmut. Daher werden in
diesem Bereich Eisen- und Manganverbindungen reduziert (Gr-Horizont). Das zeigt sich in ei-

ner grauen, graugriinen oder grauschwarzen Farbung.

Flr ein Bodenmanagementkonzept wird auf Grundlage der vorgenannten Bodentypen das in

der Tabelle 3 wiedergegebene, generalisierte Bodenprofil vorgeschlagen:

Tabelle 3: Bodenprofil, generalisiert

Bodenschicht Horizont Bezeichnung
A Humusauflage Oberboden
B Aueablagerungen kulturfahiger Unterboden
C Talkies mineralischer Untergrundhorizont

Der Oberboden (A-Horizont) baut sich aus organischer Substanz auf. Der mineralische Unter-
boden (B-Horizont) besteht aus dunkelgrauem bis dunkelbraunem, feinsandigem Schluff, ist

Uberwiegend bindig ausgepragt und von weicher bzw. weicher bis steifer Konsistenz. Bei dem
mineralischen Untergrund (C-Horizont) handelt es sich um einen mitteldicht bis dicht gelager-

ten Fein- bis Grobkies mit unterschiedlichen Anteilen von Sand und Schluff.
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9 Allgemeine Hinweise zum Bodenschutz-/management-Konzept

Neben dem Hochwasserschutzdamm mit seinen Bauwerken sind auch Baustelleneinrichtungs-

(BE), Lagerflachen und BaustraBen anzulegen.

Beim Anlegen dieser Flachen ist die Vegetationszone des Oberbodens in einer Starke von

0,1 m abzutragen. Die restlichen Deckschichten verbleiben. Die Schaffung von Grundwasser-
blanken, d. h. vollstandige Entfernung der Deckschichten, ist zu vermeiden. Daher sind még-
lichst Bereiche fir die BE- / Lagerflachen mit Deckschichtmachtigkeiten von tber 20 cm zu

wahlen.

Im Vorfeld des Oberbodenabtrags ist ein Entfernen der oberirdischen Pflanzenteile empfeh-
lenswert, da so schadliche Umsetzungen bei der Zwischenlagerung in Haufwerken minimiert

werden kdnnen.

Zum Abtrag des A-Horizontes (nH, uH, nHv, nHt, nHw, nHr, Go-Aa, Aa-Go, aAh) kdénnen bei
kurzen Transportwegen (bis ca. 25 m) Moorraupen verwendet werden. Um den Oberboden
maoglichst wenig zu befahren, sollte mit dem Abtrag vorne begonnen werden und nach jedem
Schiebevorgang weiter zurlickgesetzt werden (Arbeiten vor Kopf). Alternativ kann auch ein
Kettenbagger (Moorausriistung) verwendet werden. Laderaupen oder Radfahrzeuge sollten

nicht eingesetzt werden.

Bei Transportstrecken zwischen 25 m und 100 m sind die Schiebewege einer Raupe fir einen
schonenden Bodenabtrag zu lang. In diesem Fall kann die Kombination Moorraupe / Ladegerat

(z.B. Kettenbagger) / LKW oder Raupendumper verwendet werden.

Ab einer Entfernung von 100 m kann auch der Einsatz von Schirfraupen (Moorausristung),

ggf. in Verbindung mit einem LKW / Raupendumper, erwogen werden.

Nach Abtrag der Vegetationszone ist ein Trennvlies (GRK 3) zu verlegen, auf dem das Planum
fur die BE- und Lagerflachen aus Kiessand zu schitten sind. Die erforderliche Schittstarke ist

mit ca. 0,6 m anzugeben.

Auf den erforderlichen BaustraBen wird iberwiegend , spurgebundener™ Verkehr stattfinden.
Zur Erhéhung der Tragfahigkeit ist an der Basis ein Geotextil (mit Trenn- und Bewehrungsei-
genschaften, z. B. Bemessungsfestigkeit Fg 4 = 200) vorzusehen. Die erforderlichen Schitth6-
hen werden hier auch mit mindestens 0,6 m abgeschatzt. Wenn die BaustraBen im Bereich der

Hinter- / Anbindungswege angeordnet werden, sind diese aus Dammbaumaterial herzustellen.

Bei der Zwischenlagerung in Oberbodenhaufwerken soll die biologische Aktivitat des Oberbo-
dens erhalten bleiben. Notwendig sind daher ausreichende Belilftung, Schutz vor Verndassung

und Nachlieferung organischer Stoffe durch Begriinung.
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Bei der Errichtung der Bauwerke kann kulturfahiger Boden des B-Horizontes als Aushub anfal-
len. Der Aushub sollte mittels Bagger mit Tiefloffel erfolgen, um Verdichtungen und Stérungen
des Bodengefliges moglichst gering zu halten. Die Haufwerke zur Zwischenlagerung sollten

nicht auf vernasstem Untergrund angelegt werden.

Die zwischengelagerten Unterbodenhaufwerke sollten mit humosem Oberboden angedeckt und
begriint werden, sofern keine direkte Verwertung vorgesehen ist. Bei der Zwischenlagerung
des Ober- und Unterbodens sind die Vorgaben der DIN 19731 und 18915 zu beachten.

Nach Beendigung der BaumaBnahme sind die BE-, Lagerfldachen und nicht im Bereich der Hin-
ter-/Anbindungswege angelegten BaustraBen wieder in den Ursprungszustand zu versetzen.

Insgesamt ist darauf zu achten, die Eingriffsflache mdglichst zu minimieren.

Die Bearbeitung von Béden sollte sich an der Bodenfeuchte orientieren (vgl. DIN 19731 und
DIN 18915). Schwere, bindige Béden mit einem hohen Tonanteil lassen sich besonders leicht
plastisch verformen. Schluffbéden neigen zur Verschlammung. Beide reagieren daher sehr
empfindlich auf Druck und neigen bereits bei geringem Druck zu Staunasse. Bei tonigen und
schluffigen Boden sollte daher besonders darauf geachtet werden, dass sie im trockenen Zu-
stand befahren werden. Leichte Béden mit einem hohen Sandanteil besitzen eine héhere Stabi-
litat.

Das Befahren von ungeschitztem Oberboden oder abgelagertem Boden sollte vermieden wer-

den.

Moorraupenfahrzeuge sind bei der Befahrung des gewachsenen Bodens vorzuziehen. Bei Rad-
fahrzeugen hat neben dem Gewicht des Fahrzeugs die Reifenbreite, die Anzahl der Reifen und
der Reifendruck einen wesentlichen Einfluss darauf, wie stark Béden verdichtet werden. Giins-
tig sind breite Reifen bzw. Zwillingsreifen und ein geringer Reifendruck, um den Kontaktfla-
chendruck zu verringern. Die Eignung von Radfahrzeugen lasst sich zudem naherungsweise
Uber die Radlast abschatzen. Radlasten lber 2,5 t gelten hierbei als kritisch. Radlasten unter

2,5 t sind bei gut abgetrockneten Bdden vertraglich.

Idealerweise sollten die Erdarbeiten bei langeren Niederschlagen unterbrochen werden und

Zeit zum Abtrocknen des Bodens eingeplant werden.

Die Bodenfeuchte kann mit Hilfe eines Tensiometers gemessen werden. Die nachfolgende Ta-

belle gibt Empfehlungen fiir den Einsatz von Baufahrzeugen auf Grundlage der Messergebnisse
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Tabelle 4: Bodenmechanische Klassifizierungen

Bodenfeuchte Bodenzustand Empfehlungen

Befahren der Baustelle nur auf befestigten Pisten.
< 100 hPa sehr nass : : .

Erdarbeiten wie Bodenumlagerung und Abtrag sollten eingestellt werden
Befahren von gewachsenem Boden nur auf Baggermatratzen bzw. Kie-
spisten mit Raupenfahrzeugen

100 - 150 hPa feucht : ) - .
Erdarbeiten kénnen von Baggermatratzen oder Kiespisten aus stattfin-
den
Befahren von gewachsenen Bdden und Durchflihrung von Erdarbeiten

feucht bis ab- |sind in Abhdngigkeit von Maschinengewicht und Kontaktflachendruck
150 - 250 hPa -
getrocknet |[maoglich
Moorraupen sollten eingesetzt werden
Bearbeiten und Befahren des Bodens ist auch mit Radfahrzeugen mdg-
> 250 trocken

lich

Ein wichtiger Baustein zum Schutz des Bodens und flr einen effektiven Bauablauf ist die Er-

stellung eines Baustelleneinrichtungsplans. Die folgenden Angaben sollten mindestens enthal-

ten und dargestellt sein:

e Flache, die bebaut wird

e Flachen, die nicht befahren bzw. beeinflusst werden (evtl. Abgrenzung durch Bau-

zaun)

e Flachen, auf denen Ober- und Unterboden abgegraben werden, da sie befahren wer-

den bzw. als Lagerflache dienen und nicht durch einen Bauzaun geschiitzt werden kén-

nen

e Flachen zur Einrichtung von BaustraBen und Zufahrtswegen

e Flachen zur Lagerung von Oberboden

e Flachen zur Lagerung von Unterboden

e Flachen zur Lagerung von Baumaterial
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Punktuelle geogene Arsenbelastungen in den Béden Siudbayerns sind bekannt und haben ihren
Ursprung in verschiedenen Molassesedimenten. Diese Sedimente, die bei der Auffaltung der
Alpen (iber Flusssysteme ins Alpenvorland transportiert wurden, wurden in mehreren Schiit-
tungen abgelagert. Vor allem das Material der Oberen SliBwassermolasse (OSM), das den
zentralen Ostalpen entstammt, kann arsenhaltige Vererzungen enthalten. Tritt Grundwasser
mit diesen Sedimenten in Kontakt, kann unter bestimmten bodenchemischen Verhaltnissen
Arsen in Lésung gehen und tber aufsteigendes Grundwasser auch in Kontakt mit den dariiber-

liegenden quartdren Ablagerungen gelangen und sich dort ablagern.

Es wird empfohlen, die Entsorgung bzw. das Wiederverwerten dieser moglicherweise geogen

belasteten Bdden im Zuge der Ausfiihrungsplanung naher zu betrachten und zu beurteilen.

Dr.-Ing.. P. Beutinger
(Sachbearbeiter)

L

Dr.-Ing. G. Ulrich
Geotechnik GmbH
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Mutterboden
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Molasseschluff
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DPH1/16

Absperrbauwerk

Schwarzgraben

BK8a/08
455.167 m

455.89 mNN
Schlagzahlen je 10 cm DPH2/16 DPH3/16 BK7/08 DPH4/08 BK8/08
0.0 (455.89) pr——Tre—— 454.87 mNN 454 50 mNN DPH4/16 454.654 454.634 m 455.085m Homogenbereich A
. . S — . . . m .
[ —— Schlagzahlen je 10 cm 5 5 m 454 28 m N N Schlagzahlen je 10 cm /
0 10 20 30 Schlagzahlen je 10 cm Schiaazahlen ie 10
1.0 (454.89) 0.0 (45737 gzahlen je 10 cm 10 20 3(/ Mutterboden, Schluff /
p 3 - 0 10 20 30 —— 0.0 — braun, st. feucht, feinsandi
b h 0.0 (454.50) g 0 10 20 30 Mutterboden, Schluff ' humos. BKL1 9
0.0 (454.28) schwarz, st. feucht, feinsandig, T
2.0 (453.89) b 1.0 (453.87) P ¥ humos, organisch, BkI.1 1.30 (453.78) <7 Schluff
i 1.0 (453.50) =1 = 1.0 453.28) B} 4 Schluff 10 dkl.braun, st. feucht, feinsandig,
l— L . . E=m _ . i schwach tonig, organisch, Holzreste,
3.0 (452.89) 5 2.0 (452.87) == —] — s T . 2$S:nailgzc'h?t|'3f<?.jcm' sohwach EleanTs. 20 ‘ Bkl.4
2.0 (452.50) — 2.0 (452.28) = D o [P ta0usess % Bp O 3.00 Fein- bis Grobkies W)
Endtiefe 3.80 m 3.0 (451.87) = " - BpO 3.00 . § . - grau, sandig, BKI.3
Endtiefe 2.88 m Endtiefe 2.80 m o g e 3.90 mﬁ gebohrt am 20.02.2008
? 4.0 (450.87) N4 Fein- bis Grobkies '
o g grau, sandig, steinig, Bkl.3
——1 \ f) . & .
Endtiefe 4.80 m ) \ o2 HomernberelCh B
' .
-
. -
BoD 600 4 5.80 (448.85) o
graublau, schw. feucht, schluffig,
Bkl.4

6.00 (448.65

gebohrt am 20.02.2008

Homogenbereich C

1.50 (453.67

o}
(13134 11

O |w
\»/
° |3
Ep 3.0-3.50 N4
>
Bp O 4.00 . v
o |®
\»/
. o/
° |9
o
o/
o
>
o
o
Bp O 6.00

gebohrt am 20.02.-21.02.2008

Mutterboden, Schluff

schwarzbraun, st. feucht, feinsandig,

humos, organisch, Bkl.1

Schluff

dkl.braun, st. feucht, feinsandig,
schwach tonig, schwach organisch,
Bkl.4

Fein- bis Grobkies
grau, sandig, Bkl.3

Schluff
graublau, feucht, feinsandig, tonig,
Bkl.4

. . Gezeichnet
Dr.-Ing. Georg Ulrich h seeinne
Geotechnik GmbH 1604058GEO Br
Hochwasserschutz Burgau :
Zum Brunnentobel 6 Anlage Nr. Sachbearbeiter
Leutkirch 2.1 Beu
Maldstab der Hohe 1:100
[ 1] P
5"-Pegel BK8a/08
g 455.418 m
— 0.00 (455.707 m)
0.00 (455.317
( m) \ \gﬁlb?é(l)(appe { Mutterboden, Schluff o
n braun, st. feucht, stark feinsandig, -
0.70 (458 Bl HRD.0 0.90 (454.52) ~of = * BkI.1
Stahlaufsatzroh BpO 1.20
DN 120 o eron — Schiuff
Abdich 0.60 (455.11 . braun, st. feucht, feinsandig, organisch,
bdichtung o Bkl.4
Quellton
Fein- bis Mittelsand SU*
3.00 (452.32 PVC- Aufsatzrohr G graubraun, feucht, schluffig, Bkl.4
e S —H DN 125 Fein- bis Grobkies *
Gegenfilter” 5 55 452.12) 08 graubraun, schiuffig, sandig, Bkl.4 GuY
N
[ | 4.60 (451.11) b4
(&W) . . L {11 < Y §
Filterkies Il PVC-Filterrohr BpO 5.00 ; § Eein- bis Grobki
H DN 125 Do grau, sandig. K3
5.70 (449.62) J[ L1 6.10 (449.61) ¢ ’ ’
Abdichtung /| Bodenkappe °l$
6.10 (449.61) >
Quellton o 440 17 /d=270mm o |\ 6.70(448.72)
—6.15 (449.17) , BpO 7.00 aac"|°® Feinsand

schluffig, Bkl.3
7.00 (448.42)
gebohrt am 20.02.2008

blaugrau, feucht, mittelsandig, schwach




Legende
: steif l Molasseschluff l Tallehm l Torf
| A ref
| ElE S Bl Molassesand | Seba- Kappe ° o Kies (Filterkies)
weich
lAnmoor Abdichtung
< nabl
I
g locker Talkies : : : PVC-Filterrohr
. .
¢ mitteldicht Beton Mu Mutterboden

—Z GW Angebohrt

—¥ GW Bohrende

Drosselbauwerk

BK12/08

mNN
n 456.00
454.582 m
455.00
I Mutterboden, Schluff o
schwarzbraun, feucht, feinsandig, -
454'00 BpO 1.00 humos, organisch, Bkl.1
1.50 (453.08) <~| i Schluff
453.00 a schwarzbraun, st. feucht, feinsandig,
I ° organisch, Bkl.4
Fein- bis Grobkies =
452.00 BpO 3.00 g 200 (45255 dkl.grau, sandig, schluffig, Bkl.4 GU
o
I 451.00 o
450.00 )
SptO 5.00
- 5 Fein- bis Grobkies W
0 di h h ini
449 00 . grkall?3 sandig, schwach steinig, -
I . O
448.00 - °
P o}
447.00 ‘o 7.90 (446.68)
Schluff
blaugrau, feucht, feinsandig, Bkl.4
446.00 8.00 (446.58

gebohrt am 27.02.2008

BK11/08

DPH6/08
454.848 m

Schlagzahlen je 10 cm

0.0

2.0

3.0

455.290 m

10 20/ )\

1.50 (453.79) <z

BpO 2.00

[P °

Endtiefe 3.80 m Ep4.4-450 .

6.10 (449.19)

BpO 6.80

(€OEEEREEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEENs —_ ~ —

Mindel
- DPH5/08 | BK10/08
457.00
I 455.502 m 455.401 m
456.00 chlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20
' ————— Mutterboden, Schluff
45500 dkl.braun, st. feucht, feinsandig,
10 humos, Bkl.1
: 1 0.20 (455.20 Schiuff
u
45400 g brgun, feucht, stark feinsandig,
2.0 Bkl.4
453.00 3
I 3.0 —— BpO 3.00 .0 |9
452.00 Endtiefe 3.20 m g
|3
S | Fein- bis Grobki
451.00 B 5.00 * o |\ grill.lr,] Sanljig, g?(l.s s
PO > . o g
450.00 ) .
R
g
449.00 @
I ? . °| 6.90 (448.50 Schiuff
chliu
< insand
44800 700 (448.40 blaugrau, feucht, feinsandig, Bkl.4
gebohrt am 25.02.2008
I 447.00
446.00

gebohrt am 26.02.2008

DPH7/08

454.474 m

Mutterboden, Schluff

dkl.braun, st. feucht, feinsandig,

\ 0 10

Schlagzahlen je 10 cm

30

y I

humos, Bkl.1 00 p 20
Schluff
braun, feucht, stark feinsandig, 1
Ziegelspuren, Bkl.4 1.0 =1

2.0

Endtiefe 2.00 m

Fein- bis Grobkies
grau, sandig, Bkl.3
Fein- bis Mittelkies
grau, grobkiesig, stark sandig,

BkI.3
Schluff

6.50 (448.02

Dr.-Ing. Georg Ulrich AZ Gezeichnet
BK13/08 BK17/08 O oo Hochwasserschutz Burgau 10040585E0 oo
D P H 9/0 8 Zum Brunnentobel 6 g Anlage Nr. Geprilft
2.2 Beu
454,130 m 454135 m 454.212 m
Schiagzahlen je 10 cm MaRstab der Héhe 1:100
0 10 20 30
0.0
Mutterboden, Schluff 1] . Mutterboden, Schiuff _
schwarzbraun, st. feucht, feinsandig, H om Ogen be re|Ch A schwarzbraun, st. feucht, feinsandig,
humos, organisch, Bkl.1 humos, organisch, Bkl.1
z 0.20 (453.93 1.0 —- Schiuff
1.50 (452.63) <| Schluff 1 o
.. o schwarzbraun, feucht, feinsandig, 1 dkl.braun, st. feucht, feinsandig,
- 5 humos, Bkl.4 20 = organisch, Bkl.4
Fein- bis Grobkies ¥ Schluff
. grau, sandig, schluffig, Bkl.4 GU Endtiefe 2.50 m graubraun, feucht, feinsandig,
0 | @ organisch, kiesig, Bkl.4
.t 4
[o] z o |w
g . |8
7 . T oo |e Feinkies
08 Homogenbereich B 2 o g, BKL3
g g
* o |$ Fein- bis Grobkies o |\
. o g grau, sandig, Bkl.3 , 0 § 5.90 (448.31)
¢ Feinsand
< graublau, feucht, mittelsandig, -SU
° e schwach schluffig, BkI.3
% 6.00 (448.21)
» ? : ebohrt am 20.02.2008
- ol|¢ : Homogenbereich C .
.° O|% 7.90(446.23
= Schluff
blaugrau, feucht, feinsandig, Bkl.4
8.00 (446.13
gebohrt am 27.02.2008 Drosselbauwerk
Erlenbach
BK18/08 B2/91 "
4"-Pegel B2/91 DPH10/08 BK19/08
454.535 m 454.52 m 454.519 m
HOI’T’IO en be I’eICh A 000 (550320 Schlagzahlen je 10 cm 454 . 1 98 m
0 \ 0.00 454,82 m) s Seba- Kappe 0 10 20 30 40
Schtuft N \ o Mutterboden Betonsockel ™ o 50 sa.32) 15 \verz. Stahlzrohr 00
BpO 0.70 schwarz, feucht, feinsandig, u braun, Wurzelreste DN 100 BpO 0.30__ Mutterboden, Schiuff
oraanisch, Bkl.4 1.78 453.54@@“ .80 (454.02 1.00 (454.32 schwarz, st. feucht, feinsandig, humos,
( 0.80 (454.02)
1.30 (453.24) <| 10.07.91 Torf / 1.0 _0.85 (453.35) | organisch, Bkl.1
o é 121 4'53 '31 schwarz, Wurzelreste Abdichtung PVC- Aufsatzrohr i - o
. b4 - - T = TN - chlu
o $ 10.07.91 Schluff ON 130 (453.52 400 (452,32 DN 100 2o = . schwarz, st. feucht, feinsandig, organisch,
dkl.grau, feinsandig, —] —3.00(452.32) L Bkl.4
o|¥ H b ich B 0 Wurzeln o ° 0.60 (453.60)
& 0 o |_1.20 (453.32) = BpO 2.60 Fein- bis Grobkies
"o § Omogen ereic © : : : Endtiefe 2.80 m ° gLa;Lzbraun, stark schluffig, schwach humos,
o o 5 .
ol® o i c . . .
3 Fein- bis Grobkies @ Filterkies/ o PVC-Filterrohr DN100 o Mittel- bis Grobkies
N4 rau, sandig, Bkl.3 Kies . . I . © gelbgrau, feinkiesig, schwach sandig, (GU)
BpO 4.60 ° é ’ ’ . grau, stark sandig Komung‘ 2.0-3.2mm : : : SW 1.0 mm N schwach schluffig, Bkl.3
o N4 : 4
) g ° i fo 3 Fein- bis Grobkies
* 1 -
g fo) (N o) 3 grau, sandig, Bkl.3
> . 4
o |¥ 6.20 (448.32) Nl 7.00 (448.32) . v
. R4 Schluff . _ 6.80 (448.02) G BpO 630 A 6.00 (448.20) Feinsand
° % blaugrau, stark feinsandig == d graublau, feucht, mittelsandig, schwach
o

blaugrau, feucht, feinsandig, Bkl.4

7.40 (447.14)

Feinsand

graublau, feucht, mittelsandig,

schluffig, Bkl.4
7.50 (447.04)

gebohrt am 26.02.2008

Homogenbereich C

schluffig, glimmerfihrend, Bkl.3
6.50 (447.70)
gebohrt am 20.02.2008
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mNN
457.00

456.00
455.00
454.00
I 453.00

452.00

451.00

450.00

449.00

448.00

447.00

446.00

BK19/08

454.198 m

BpO 0.30__

0.85 (453.35) <7
o)
.. 0.60 (453.60)
BpO 2.60 -
o]
o]
o o/
&/
N d
@/
. o/
&/
N d
N A
. o/
.. & 6.00 (448.20)
BpO 6.30 =
FYs 'Y
6.50 (447.70)

gebohrt am 20.02.2008

Mutterboden, Schluif
schwarz, st. feucht, feinsandig, humos,
organisch, Bkl.1

Schluff
schwarz, st. feucht, feinsandig, organisch,
Bkl.4

Fein- bis Grobkies

graubraun, stark schluffig, schwach humos,
Bkl.4

Mittel- bis Grobkies

gelbgrau, feinkiesig, schwach sandig,
schwach schluffig, Bkl.3

Fein- bis Grobkies

grau, sandig, Bkl.3
Feinsand

graublau, feucht, mittelsandig, schwach SU

DPH11/08

0.0

1.0

Absperrbauwerk

Kulturgraben

BK20/08

DPH12/08

454.043 m . 453.912 m
Schlagzahlen je 10 om 453.703 m Homogenbereich A Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 \ 0 10 20
-1 0.0
BpO 0.20,— [EMEES] o Mutterboden, Schluff \
\i\ schwarzbraun, st. feucht, feinsandig,
1 _0.90(452.80) 7| *° o humos, organisch, BkI.1 1.0
—1 —e 020 (453.50) é|

Endtiefe 1.90 m

XX )

1.50 (452.20

o]
«[-((

3.70 (450.00)

o
€ee CCCTITTL

ﬁ

4.00 (449.70

°lg

O o X

BpO 5.20 $
— 5.30 (448.40

v

\

BpO 6.30

schluffig, glimmerfihrend, Bkl.3

= 6.20 (447.50
6.30 (447.40

gebohrt am 19.02.2008

Fein- bis Grobkies

verbacken, graubraun, feucht, sandig,

schluffig, Bkl.4

Fein- bis Grobkies
grau, sandig, Bkl.3

Fein- bis Mittelkies
grau, sandig, Bkl.3

Grobkies
grau, steinig, Bkl.3

Fein- bis Grobkies
grau, sandig, schwach schluffig, Bkl.3

iy

2.0

|Ls

Endtiefe 2.60 m

Homogenbereich B

B1/91

454.40 m

o ——

1.35 (453.05
10.07.91
1.40 (453.00
10.07.91

Schluff
oliv, feucht, feinsandig, Bkl.4

Homogenbereich C

1.30 (453.10)

7.20 (447.20

7.40 (447.00

Auffiilllung, Mutterboden Betonsockel
graubraun, Wurzel- und
Ziegelreste Beton
Torf Abdichtung
schwarz Ton
Schluff
braungrau, sandig, schwach
kiesig

Filterkies
Kies Kérnung: 2.0-3.2 mm

graubraun, sandig

Schluff

blaugrau, stark feinsandig

4"-Pegel B1/91

0.00 (455.17 m)

0.00 (454.70 m)

Dr.-Ing. Georg Ulrich
Geotechnik GmbH
Zum Brunnentobel 6

Leutkirch

Hochwasserschutz Burgau

AZ Gezeichnet
1604058 GEO Beu
Anlage Nr. Gepruft
2.3 Beu

0.50 (454.20) /I—|—

2.11 (453.06) wr

1.70 (453.00

7.70 (447.00)

0.01 (455.16)\

1.00 (454.17

3.00 (452.17)

8.00 (447.17)

Seba- Kappe

MafRstab der Hohe 1:100

BK21/08

454.377 m

verz. Stahlzrohr
DN 100

PVC- Aufsatzrohr
DN 100

PVC-Filterrohr DN100
SW 1.0 mm

E
\q
\q
o |
Bpo 3.80 | .° |
\q
hNd
O |w
Bp O 4.50 . N4
. °|®
. & 5.20 (449.18)
as * |3
5.50 (448.88)

gebohrt am 03.03.2008

Mutterboden, Schluff
schwarzbraun, st. feucht, feinsandig,
humos, organisch, Bkl.1

Schluff

schwarzbraun, st. feucht, feinsandig,
organisch, Bkl.4

Schluff
dkl.braun, feucht, feinsandig, Bkl.4

Fein- bis Mittelkies
gelbgrau, sandig, schwach schluffig,
BkI.3

Fein- bis Grobkies
grau, sandig, Bkl.3

Feinsand
grau, feucht, mittelsandig, schwach schluffig,
glimmerfiihrend, Bkl.3

o) ® '
s c - c

0

g

0

U

SuU




BK24/08

mNN
456.00 454.651 m
455.00
Mutterboden, Schiuff ' - .
454.00 remos oganse, i1 oreoree ©F) Homogenbereich A
. Schluff
45300 ° sccr;\w:rzbraun,st. feucht, feinsandig,
E ° 0.80 (453.85) organisch, Bkl.4
N . .
. > Fein- bis Grobki
452.00 BpO 3.00 . of¥ gr(zlur?sanlcsiig, gghwallgr?schluffig, )
o |8\ 230us2zs o Homogenbereich B
451.00 ¢
° % Fein- bis Grobki
- ein- bis Grobkies
450.00 4 grau, sandig, BkI.3 (GW]
N
o|¥
@
449.00 I Schluff
blaugrau, feucht, stark feinsandig,
Bkl.4 .
448.00 Homogenbereich C
gebohrt am 05.03.2008
447.00
mNN DPH13/08
455.037 m
456.00 454.725 m 454.620 m
Schlagzahlen je 10 cm
455.00 < ————— Schluff 000 10 20 30
Bp O 0.600.60 (454.44 N zfg;/vne:;itﬁlra;g,ft feucht, feinsandig, : i 500 05 0.40 (454 22
454.00 . > Fein- bis Grobkies GU* 1.0
S v grau, sandig, schluffig, Bkl.4
453.00 : 1.90 (453.14
' o ¥ 20 ’
v L
452.00 o|2 =
: . hd Fein- bis Grobkies Bp O 2.90
0 ° § grau, sandig, BkI.3 (GW) 3.0 Endtiefe320:m s |
. : N
451.00 |2 Homogenbereich B ¥
o/ ®
& 4.90 (450.14) B 4.50 -
450.00 T + Fersang . PO s 4.00 (450.62
d grau, feucht, mittelsandig, schwach Homogenbere|Ch C .
540 (449.64 schluffig, glimmerfihrend, BkI.3
449.00 540 (449.64) 5.10 (449.52)
gebohrt am 03.03.2008 gebohrt am 29.02.2008
448.00

Dr.-Ing. Georg Ulrich
Geotechnik GmbH
Zum Brunnentobel 6

Leutkirch

Hochwasserschutz Burgau

AZ Gezeichnet
1604058 GEO Beu
Anlage Nr. Gepruft
24 Beu

MafRstab der Hohe 1:100
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BK21/08

454.377 m

Homogenbereich A

Mutterboden, Schluff

schwarzbraun, st. feucht, feinsandig,

humos, organisch, Bkl.1

Schiuff
schwarzbraun, feucht, feinsandig,
organisch, Bkl.4

Schluff
schwarzbraun, feucht, feinsandig,
organisch, kiesig, Bkl.4

Fein- bis Mittelkies
grau, grobkiesig, steinig, sandig,
Bk[.3

Feinsand
blaugrau, feucht, mittelsandig,
schwach schluffig, Bkl.3

\
\

Mutterboden, Schluff

humos, organisch, Bkl.1

schwarzbraun, st. feucht, feinsandig,

Schluff
schwarzbraun, st. feucht, feinsandig,
organisch, Bkl.4
O \&\_0.70 (453.68
5 Schluff
o | ¥ dkl.braun, feucht, feinsandig, Bkl.4
$\_1.00 (453.38
& Fein- bis Mittelkies
BpO 3.80 . o |8 gelbgrau, sandig, schwach schluffig,
9 M Bkl.3
o
. N4 Fein- bis Grobkies
- o |9 5,20 (449.18) grau, sandig, Bkl.3
* A 4 . .
Bro 540  [E=TY Feinsand

grau, feucht, mittelsandig, schwach schluffig,

glimmerfihrend, Bkl.3

5.50 (448.88)
gebohrt am 03.03.2008
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Dr.-Ing. Georg Ulrich
Baustoff- und Bodenpriifstelle AZ: 0712017GZ
Zum Brunnentobel 6
88299 Leutkirch

Anlage: 3.2

Prafungsnummer: 0712017GZ-0Odo01

ﬂlﬁqmp(eSSionsverSUCh Entnahmestelle: BK4
) Tiefe: 0,95-1,00m
Hochwasserschutz Burgau Bodenart: Torf

Bearbeiter: Lb

Art der Entnahme: Kernbohrung

Datum: 18.03.2008 Probe entnommen am: 18.02.2008

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

10 20 50 100 200 500 1000
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2 T — ——E; eritqmlailung
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= \
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Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500 1000
20
_. 16
™
S
=
s 12
=
=)
o
E 8
£
8
()]
4 =
——a——a—8 1 " ggag?
M
0 e =
Versuech-Nr. 1 2 3 4 5 ] 7 B 8 10 1 12 13 14 15 16 17 18 18 20
Normalspannung [kN/m?*] | 0.0 | 318 | 53.7 |103.4 |155.2 |200.8 | 252.6 | 3004 |155.2 | 33.8 | 51.7 105.4 |153.2 |202.9 | 252.6 | 300.4 | 352.1 |401.8 [451.6 |501.3
Meluh [mm] 0.000 |1.030 |2.300 |4.530 |5.960 [6.710 |7.290 | 7.810 | 7.450 | 6.270 | 6.370 |6.730 | 7.070 |7.350 | 7.660 | 8.030 |8.420 |B.780 |9.150 | 8.460
Stelfemodul [MN/m?] | 08 ] 03 I 04 | 0.7 I 1.2 | 1.8 | 1.8 ] - | - |:.a l 3.0 | 28 [:.1 | 34 | 27 | 2.7 | 28 | 2.7 | 3.2 |
Einbauhéhe [mm] = 20.000 w (vorher) [%] = 163,4
Probendurchmesser [mm] = 80,00 w (nachher) [%] = 156,2




Dr.-Ing. Georg Ulrich
Baustoff- und Bodenprifstelle
Zum Brunnentobel 6

88299 Leutkirch

AZ: 0712017GZ
Anlage: 3.3

Kompressionsversuch

mit behindert il

Hochwasserschutz Burgau

Bearbeiter: Lb Datum: 18.03.2008

Prafungsnummer: 0712017GZ-0do02
Entnahmestelle: BK17

Tiefe: 0,80m

Bodenart: Tallehm

Art der Entnahme: Kernbohrung
Probe entnommen am: 20.02.2008

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

10 20 50 100

200 500 1000

1 i

Erstentlastung \\
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Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500 1000
20
. 16
™
E
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= 12
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©
£
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g T
o e
» j 8 ___B18-a8 S5
= =
D 4
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 & 7 8 L] 10 11 12 13 14 15 18 17 18 18 20
Normalspannung [(kMN/m?] | 0.0 | 28.8 | 51.7 |101.5[151.2 [200.9 | 250.6 [300.4 |153.2 | 33.8 | 53.7 |103.4 |153.2 |202.9 | 250.6 |300.4 |352.1 |401.6 |451.6 |501.3
M [mm] 0.000 |0.660 |1.230 |3.050 |3.940 |4.500 |5.000 |5.360 |5.190 |4.390 |4.440 |4.650 |4.900 |5.100 |5.300 |5.510 |5.780 |5.880 |6.210 | 6.420
Steifemodul [MN/m*] I 0.9 IO.E ln.a ] 1.4 ll,s I!.ﬂ ] 28 [ - ] - 1 8.0 |4.? |4.0 |5,0 | 48 |4.? 13,8 14.7 l-t.i |4?—|—
Einbauhéhe [mm] = 20.000 w (vorher) [%] = 105,9
Probendurchmesser [mm] = 80,00 w (nachher) [%] = 77,3




Baugrundinstitut Dr.-Ing. Georg Ulrich %
Kétzer Weg 33

89312 Giinzburg —
Chemische Untersuchung von Wasser auf AZ 0712017Gz
betonangreifende Stoffe DIN 4030 Anlage 3.4
Projekt: Hochwasserschutz Burgau

Entnahmestelle: BK/GWM 4/08

Sachbearbeiter: SK N&he Eisstadion
Entnahme: geo-Bohrtechnik, Bermaringen Burgau
Entnahmedatum: 12.03.2008 Visuell: klar
Geruch: leicht erdig/torfig
Untersuchung Dim. | Ergeb- Angriffsgrade nach DIN 4030
nis
schwach stark sehr stark
angreifend angreifend angreifend
pH-Wert 7,1 6,5-5,5 <55-4,5 <4,5
Kalklosende Kohlensdure CO, | mg/l < 0,05 15-40 >40 - 100 >100
Sulfat SO .2 mg/I 50 200 - 600 >600 - 3000 > 3000
Magnesium Mg 2+ mg/| i5 300 - 1000 > 1000 - 3000 > 3000
Ammonium NH 4 * mg/l | < 0,05 15- 30 > 30 - 60 > 60
Gesamtharte ° dH 21,6
Karbonatharte ° dH 13,1
KMnO, -Verbrauch mg/I| 4,0 Gesonderte Beurteilung falls >= 50 mg/I
Chloridgehalt CI © mg/I| 60

Einstufung der Wasserprobe: Hartegrade
0-4 °dH  sehr weich
nicht betonangreifend >4-8 °dH weich

>8-12 °dH mittelhart
>12-18 °dH ziemlich hart

>18-30 °dH hart
> 30 °dH sehr hart




Baugrundinstitut Dr.-Ing. G. Ulrich
Koétzer Weg 33
89312 Giinzburg

Hochwasserschutz Burgau Anlage 4.1
AZ 0712017GZ
Kurzpumpversuche an vier Grundwassermesstellen
gespannte Grundwasserverhaltnisse

ki =

M -As

Aufschluss BK 4/08 BK8a/08 | BK14/08 | BK 42/08
Méachtigkeit Grundwasser M [nj 4,05 4,75 4,84 5,33
Absenkung s [m] 1,48 3,31 2,20 3,80
Pumprate Q [m3/s] 0,002 0,002 0,002 0,004
Durchldssigkeitsbeiwert kf 3,34E-04 1,27E-04 1,88E-04 1,97E-04
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HWS Burgau AZ 1604058GEO
Software: Plaxis 2D Version 2016.01 Anlage 6.1.1
Identification | Deckschicht  [Talkies Erddamm Erddamm zementiert |Bahndamm Identification | Filterkies Dichtwand Identification | Stabilenka 200
Identification number 1 2 3 5 8 Identification number 4 7 Identification number 1
Material model Hardening soil _|Hardening soil _|Hardening soil _|Hardening soil Hardening soil Material model Mohr-Coulomb |Mohr-Coulomb Comments

Drainage type Drained Drained Drained Drained Drained Drainage type Drained Drained Colour

Colour Colour Material type Elastic
y_unsat kN/m? 16 19 19 19 19 Comments Isotropic Yes
y_sat kN/m? 16 19 19 19 19 y_unsat kN/m? 18 22 EA 1 kN/m 120
Dilatancy cut-off No No No No No y_sat kN/m? 18 22 EA 2 kN/m 120
e _init 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 Dilatancy cut-off No No

E_50*ref kN/m? 1.000 50.000 50.000 50.000 7500 e_init 0,5 0,5

E_oed’ref kN/m? 1.000 50.000 50.000 50.000 7500 E kN/m? 150.000 1,80E+05

E_ur®ref kN/m? 3.000 150.000 150.000 150.000 2,25E+04 v (nu) 0,2 0,2

power (m) 0,9 0,5 0,5 0,5 0,5 G kN/m? 62.500 7,50E+04

e_init 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 E_oed kN/m? 166.700 2,00E+05

c_ref kN/m? 4 0,1 0,1 10 8 c_ref kN/m? 0,1 50

@ (phi) 2 17,5 30 35 30 22,5 ¢ (phi) ® 35 30

W (psi) ® 0 5 5 5 0 W (psi) i 0 0

Set to default values Yes Yes Yes No No E inc kN/m?/m 0 0

v_ur 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 y_ref m 0 0

p_ref kN/m? 100 100 100 100 100 c_inc kN/m?/m 0 0

K_0*nc 0,6993 0,5 0,4264 0,5 0,6173 y_ref m 0 0

c_inc kN/m?/m 0 0 0 0 0 Tension cut-off Yes Yes

y_ref m 0 0 0 0 0 Tensile strength |kN/m? 0,1 0

R f 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 Undrained behaviour Standard Standard

Tension cut-off Yes Yes Yes Yes Yes Strength Rigid Rigid

Tensile strength |kN/m? 0 0 0 1 1 R _inter 1 1

Undrained behaviour Standard Standard Standard Standard Standard Consider gap closure Yes Yes

Strength Rigid Rigid Rigid Rigid Rigid O _inter | 0 0

R_inter 1 1 1 1 1 K_0 determination Automatic Automatic

Consider gap closure Yes Yes Yes Yes Yes K 0x=K 0,z Yes Yes

_inter | 0 0 0 0 0 K_0,x 0,4264 0,5

K_0 determination Automatic Automatic Automatic Automatic Automatic K 0,z 0,4264 0,5

K 0x=K 0,z Yes Yes Yes Yes Yes Data set USDA USDA

K_0,x 0,6993 0,5 0,4264 0,5 0,6173 Model Van Genuchten | Van Genuchten

K 0,z 0,6993 0,5 0,4264 0,5 0,6173 <2pum % 4 6

OCR 1 1 1 1 1 2um-50um  |% + 87

POP kN/m? 0 0 0 0 0 50ym-2mm |% 92 7

Data set USDA USDA USDA USDA USDA Set to default values No No

Model Van Genuchten | Van Genuchten | Van Genuchten Van Genuchten Van Genuchten k x m/day 8.640 8,64E-05

<2pum % 70 4 4 4 4 k y m/day 8.640 8,64E-05

2um-50pm % 13 4 4 4 4

50uym-2mm |% 17 92 92 92 92

Set to default values No No No No No

k_x m/day 0,0864 216 8,64E-03 8,64E-03 8,64E-03

k y m/day 0,0864 216 8,64E-03 8,64E-03 8,64E-03
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Parametervariationen

Hochwasserschutzdamm Burgau Siid Durchlassigkeit kf = 0,0025 m/s Deckschicht 0,4 - 0,8 m mit Durchizssigkeit kf = 10° m/s AZ 1604058GEO
Parametervariationen Einstau + 2,5m ber Geldnde Dammlénge m 1.500,0 Anlage 6.1.7
Plaxis 2D Version 2016.01
File Rechenschritt Identifikation Wasser Sickerlinie im Damm Sickerlinie Luftseite ZufluB Drénagegraben | Qualmwassermenge | Standsicherheit
m?l(sxm) | I/sx1500 m | m*(sxm) | /sx1500 m | Dammflanke
HRB Dammschiittung Kies ochne Zementation+Stabilenka 200
Kies DS 40 Dammbau
Verkehr SLW60 1,748
Einstau 0,67 instationdr Gleitscholle geht zur Luftseite, kein hydr. Aufbruch 1,498
Einstau 0,67 + 0,4 instationar Gleitscholle geht zur Luftseite, kein hydr. Aufbruch 4,37E-04 655,1 1,498
rascher Absunk 0,67 + 0,4 + 1,5 instationar 1,748
Kies DS 80 Dammbau
Verkehr SLWE0 1,751
Einstau 0,67 instationar Sickerlinie in wasserseitiger Dammflanke Gleitscholle geht zur Luftseite, kein hydr. Aufbruch 1,503
Einstau 0,67 + 0,4 instationar Sickerlinie in wasserseitiger Dammflanke Gleitscholle geht zur Luftseite, kein hydr. Aufbruch 3,58E-04 536,3 1,502
rascher Absunk 0,67 + 0,4+ 1,5 instationar 1,751
Kies steady Dauereinstau stationar Sickerlinie im gesamten Damm und in Drénprisma kein Qualmwasser 3,57E-04 5348 1,404
HRB Dammschiittung zementiert+Stabilenka 200
DS 40 Dammbau
Verkehr SLW60 Gleitscholle geht zur Luft- und Wasserseite 1,878
Einstau 0,67 instationar Sickerlinie in wasserseitiger Dammflanke 3,28E-04 4926
Einstau 0,67 + 0,4 instationar Sickerlinie in wasserseitiger Dammflanke kein hydr. Aufbruch, kein Qualmwasser 4,19E-04 627.8 1,818
rascher Absunk 0,67 + 0,4 + 1,5 instationar 1,873
DS 80 Dammbau
Verkehr SLWE0 Gleitscholle geht zur Luft- und Wasserseite 1.812
Einstau 0,67 instationar Sickerlinie in wasserseitiger Dammflanke kein hydraul. Aufbruch 1,557
Einstau 0,67 + 0,4 instationar Sickerlinie in wasserseitiger Dammflanke wasserseitige Boschung rutscht ab 3,65E-04 5478 1,55
rascher Absunk 0,67 + 0,4 + 1,5 instationar 1,813
DS 80 steady Dauereinstau stationdr Sickerlinie im gesamten Damm und in Drénprisma wasserseitige Boschung rutscht ab 3.66E-04 548,3 9,90E-09 0,015 1,64
DS 150 Dammbau
Verkehr SLW60 1,735
Einstau 0,67 instationar Sickerlinie in wasserseitiger Dammflanke Zugkraft im Geotextil 55,10 kN/m 1,469
Einstau 0,67 + 0,4 instationar Sickerlinie in wasserseitiger Dammflanke Gleitscholle geht zur Luftseite, kein hydr. Aufbruch 3,29E-04 493 4 1,468
rascher Absunk 0,67 + 0,4+ 1,5 instationdr 1.723
bqualm Dammbau Blanke im Qualmwasserbereichb =2 m
Verkehr SLW60 Gleitscholle geht zur Luft- und Wasserseite 1,88
Einstau 0,67 instationdr Sickerlinie in itiger Dammflanke kein hydr. Aufbruch, kein Qualmwasser 1,734
Einstau 0,67 + 0,4 instationdr Sickerlinie in seitiger Dammflanke kein hydr. Aufbruch,geringfligige Qualmwassermenge 4,13E-04 618,9 5,14E-07 0,771 1,72
rascher Absunk 0,67 + 0,4+ 1,5 instationar wasserseitige Bdschung rutscht ab 1,877
oDS Dammbau ohne Deckschicht wasser- / luftseitig
Verkehr SLWE0 wasserseitige Bdschung rutscht ab 1,887
Einstau 0,67 instationar Sickerlinie in wasserseitiger Dammflanke wasserseitige Boschung rutscht ab 1,683
Einstau 0,67 + 0,4 instationar Sickerlinie in wasserseitiger Dammflanke kein hydr. Aufbruch, Qualmwasserzone ausgeschopft 4,83E-03 | 7.240,5 | 2,64E-07 0,396 1,732
rascher Absunk 0,67 +0,4+ 1,5 instationdr 1,886
oDS steady Dauereinstau stationar Sickerlinie im gesamten Damm und in Drénprisma Gleitscholle geht zur Wasserseite, Qualmwasser 5,92E-03 | 8.880,0 |1,81E-05 27,150 1,704
rascher Absunk nach Dauereinstau instationdr Gleitscholle geht zur Wasserseite 1,89
oDSwasser_ Dammbau ohne Deckschicht wasserseitig / Blanke Qualmwasserbereich
bgualm Verkehr SLW60 Gleitscholle geht zur Luft- und Wasserseite 1,878
Einstau 0,67 instationdr Sickerlinie in wasserseitiger Dammflanke Gleitscholle geht zur Luftseite 1,716
Einstau 0,67 + 0,4 instationar Sickerlinie in wasserseitiger Dammflanke Gleitscholle geht zur Luftseite 8,31E-04 | 1.246,2 |1,11E-05| 16,650 1,634
rascher Absunk 0,67 + 0,4+ 1,5 instationar Gleitscholle geht zur Luft- und Wasserseite 1,871
RQ3 km 44+960 Bahndamm
Initial phase
Bahndamm
Verkehr
Standsicherheit mit Verkehr Gleitscholle geht zur Luftseite (Bahndamm) 1,272
Einstau 456,40 0,67+0,4+0 Tage instationar Gleitscholle geht zur Luftseite (Bahndamm) 1,273
Einstau 456,40 0,67+0,4+1,5 Tage (rascher Absunk) instationdr Gleitscholle geht zur Luftseite (Bahndamm) 1,273
steady Standsicherheit mit Dauereinstau 456,40 stationdr Gleitscholle geht zur Luftseite (Bahndamm) 1,273
rascher Absunk nach Dauereinstau instationar Gleitscholle geht zur Luftseite (Bahndamm) 1,273
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HWS Burgau
AZ 1604058GEOQO

Vorbemessung Mastix-Schotter-Deckwerk

Deckwerksbemessung HWEA

Dr.-Ing. G. Ulrich Geotechnik GmbH
Zum Brunnentobel 6
88299 Leutkirch

nach LfU Baden-Wiirttemberg - Uberstrémbare Ddmme und Deichscharten, Stand 2004

Neigung luftseitige Béschung
mit Normalabfluld

max. spezifischer Abfluf q=
AbfluBtiefe

y=(a/ (ke x 1,"%)* = y=
Rauheitswert nach Strickler kst =
Sohlgefille lo =
Reibungswinkel zw. Deckwerk und Unterbau ¢ =
Neigungswinkel luftseitige Béschung o=
Wichte des Wassers Yw =
Wichte Deckwerk unter Auftrieb Yo' =

erforderliche Deckwerksstarke
erf.d=(ywxvy)/((yp'x tan ¢)/ (ng x tana) - yw - vp') + 0,02

min Sicherheitsbeiwert Ne =

erf.d=

ca.1:10

1 m/s

0,256 m

32 m"?ls

0,0915

20 ¢

5,2 5
10 kN/m?
11 kKN/m?

1,3

0,22 m

Anlage 7.1
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6561/02 02, ohne Datum (Kopien von Lageplanen und Profil von Rammpegeln)

Kanalisation Burgau.- igi Niedermeyer, Westheim, AZ660-78, 1978 (Kopien von
Lageplanen und Profilen/Schichtenverzeichnissen)

Kanalsanierung und Schwimmbad Burgau.- Crystal Geotechnik, Utting, B 27201,
2007 (Kopien von Lageplanen und Profilen/Schichtenverzeichnissen)



[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

Schwimmbad Burgau.- Ing.-Biliro Dr. Waschek, Giinzburg, Projekt-Nr. A547/63,
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B4 (18.02. + 19.02.2008)
geotechnische Aufschlussarbeiten

geo

Bohrtechnik

Ort d. Bohrg. : Burgau Anlage: ii
Auttraggeber : Dr.-Ing. Georg Ulrich Selte: 1von1
Bohrtimma : geo-Bohrtechnlk GmbH MaBstab: 1:31
Bearbelter : Herr Pasche Datum:




geo

Bohrtechnik

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

(Y

0,00 m

Bohrung: B4 (18.02. + 19.02.2008) BW: o Seite 1 von 1
Projekt: geotechnische Aufschlussarbeiten HW: 0 Datum:
1 2 3 4|5 s
Bis . m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;j:lg b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
. c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?ﬂalf?!t' nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | (Unter-
igkei - i
o [ Obliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden Schappe
0.20
b)
¢) halbfest d) miiBig schwer zu €) grau
0.20 bohren
f) q) h) i)
a) Kies; stark sandig trocken,
0.70 Schappe
b)
c) d) miiBig schwer zu e) grau-braun
0.50 bohren
f) a) h) i)
a) Torf; schwach schluffig Schappe, GW- GP1 1.00
Spiegel ab
1.10
b) (1.08 m)
c) d)leicht zu bohren e) schwarz
0,40 :
f) q) h) i)
a) Kies; mittelkiesig, schwach sandig, plattig- Schappe GP2 2.00
4.70
b)
c) d) miBig schwer zu €) grau-schwarz
3.60 bohren-schwer zu
f) a) h) i)
a) Feinsand; schwach schluffig Schappe GP3 5.00
5.50
b)
¢) halbfest d) miBig schwer zu €) braun-graubeige
0.80 bohren
f) q) h) i)




B7 (20.02.2008)
(GOK: 0,00 m NN)

E 080 m

-L00m GW

1.10m

1,10 m / OBERBODEN; Torl / schwarz / maBig
schwer zu bohren, weich, Schappe
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D Q@ O e
. ., ‘e . .,
e o0 o - »
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1,10 m / KIES; slark sandig, schwach schiutlig /
braun- grau / maBig schwer zu bohren, halblest,
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3,50 m / KIES; stark mittelkiesig, schwach sandig /
grau / mdRig schwer zu bohren, platlig- gerundet,
Schappe

-6.00m GP3 I 5,80-6,00m .00 m

0,30 m / TON / grau / maBig schwer zu bohren, les!,

Schappe

B7(20.02.2008)
geotechnische Aufschlussarbeiten

Ort d. Bohrg. ; Burgau Anlage: ﬁ
Auftraggeber : Dr.-Ing. Georg Ulrich Seite: 1von1
Bohrtirma : geo-Bohrtechnlk GmbH Mafstab: 1:34
Bearbelter : Herr Pasche Datum:

geo

Bohrtechnik




geo

Bohrtechnik

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

(33

0,00 m

Bohrung: B7 (20.02.2008) o Seite 1 von 1
: B
Projekt: geotechnische Aufschlussarbeiten HW: 0 Detuen:
1 2 3 a5 s
Sii... i a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A,;‘f:ﬁf b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfihrung Tiefe
c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
It“élfhl nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | ((jnter-
igkei . i
i?,m f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) QOberboden; Torf Schappe
1.10
b)
¢) weich d) miBig schwer zu e) schwarz
1.10 bohren
f) a) h) i)
a) Kies; stark sandig, schwach schluffig Schappe, GW- GP1 1.70
Spiegel ab
2.20
b) (0.90 m)
C) halbfest d) miBig schwer zu €) braun-grau
1.10 bohren
f) a) h) i)
a) Kies; stark mittelkiesig, schwach sandig, plattig- Schappe GP2 3.00
5.70
b)
c) d) miiBig schwer zu e) grau
3.50 bohren
f) a) h) i)
a) Ton Schappe GP3 6.00
6.00
b)
c) fest d) miBig schwer zu €) grau
0.30 bohren
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a h) i)




KB8 (20.02.2008)
(GOK: 0,00 m NN)

0,70 m / TORF; Oberboden / grau- braun / méBig
schwer zu bohren, halbles!, Schappe

omm
e .
A .. &
A as
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A s '. i)
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u- . . B i 2
— hsne Schappe, GW-Spiegel ab (1.30 m)
[ AL AA
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o .
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KB8 (20.02.2008)
Aufschlussarbeiten
Ort d. Bohrg. : Burgau Anlage: s z e o
Auttraggeber : Baugrundinstitut Dr.-Ing. Ulrich Selte: 1von1
Bohrtirma i geo Bohrtechnik GmbH, Blaustein Mafstab: 1:17 BO h rteCh ni k
Bearbeiter : Herr Klock Datum:




geo

Schichtenverzeichnis

Anlage :

X2

Bohrtechnik fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
. 0,00 m :
Bohrung: KBS (20.02.2008) A 6 Seite 1 von 1
Projekt: Aufschlussarbeiten HW: 0 Datum:
1 2 3 4|5 | 6
ik . i a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;j:ittf b) Ergé&nzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserflhrung Tiefe
B c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
It\ﬂabfh'r{ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | (Unter-
o _ :
'i?, m | Ubliche a) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Torf; Oberboden Schappe
0.70
b)
¢) halbfest d) miBig schwer zu €) grau-braun
0.70 bohren ‘
f) a) h) i)
a) Schluff; schwach sandig, schwach kiesig Schappe, GW- GP1 1.00
Spiegel ab
1.0 b) (1.30 m)
c) steif d) maBig schwer zu €) grau-braun
1.00 bohren
f) a) h) i)
a) Kies; stark mittelkiesig, schwach sandig, plattig- Schappe GP2 3.00
3.00
b)
c) d) miBig schwer zu €) grau
1.30 bohren-schwer zu .
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
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BB8a (20.02. + 21.02.2008)
geotechnische Aufschlussarbeiten

Ort d. Bohrg. : Burgau Anlage: 1!
Auftraggeber : Dr.-Ing. Georg Ulrich Sefte: 1von 1
Bohrtirma : geo-Bohrtechnlk GmbH Mafistab: 1:34
Bearbeiter : Herr Pasche Datum:

g

€O

Bohrtechnik




geo

Bohrtechnik

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

2

0,00m

Bohrung: B8a (20.02. + 21.02.2008) B o Seite 1von 1
Projekt: geotechnische Aufschlussarbeiten HW; 0 Datum:
1 2 3 4 5] 6
Bis .. m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;j—?ﬁ b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfuhrung Tiefe
. ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?:qalfhit‘ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | (Unter-
I,% r?1 f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden; schwach schluffig Schappe
1.00
b)
¢) halbfest d) miBig schwer zu €) graubraun
1,00 bohren '
f) a) h) i)
a) Schluff; feinsandig Schappe, GW- GPI 1.40
Spiegel ab
el (1.10 m)
C) halbfest d) miBig schwer zu e) graubraun
0.50 bohren
f) a) h) i)
a) Kies; stark mittelkiesig, sandig Schappe, SPT1: EPI 4.00
= 1% - GP2 4.00
570 14=13;30=
7 o) 37;45 =24
c) d) schwer zu bohren e) hellgrau, grau
4,20 ’
f) a) h) i)
a) Ton; schwach feinsandig Schappe GP3 6.00
6.00
b)
e) fest d) miBig schwer zu e) hellgrau, grau
0.30 bohren
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)




KB9 (21.02. + 22.02.2008)
(GOK: 0,00 mNN)

0.7 m

0,70 m / OBERBODEN / schwarz- grau / miBig
schwar zu bohren, halbles, Schappe

0,70 m / SAND; schwach kiesig, schiullig /
graubraun / mafig schwer zu bohren, halblest,
Schappe, GW-Spiegel ab (0.90 m)
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5,10 m / KIES; stark millelkiesig, sandig / grau /
maBig schwer zu bohren- schwer zu bohren, platlig-
gerundel, Schappe

-7.00m GPa l 6,90-7,00m 7.00m

0,50 m / FEINSAND; schwach lonig / blaugrau /
miBig schwer zu bohren, fesl, Schappe

KBS (21.02. + 22.02.2008)

Aufschlussarbeiten

Ort d. Bohrg. : Burgau Anlage: & !
Auftraggeber : Baugrundinstitut Dr.-Ing. Ulrich Selte: 1von1
Bohrtirma : geo Bohrtechnik GmbH, Blausteln MaBstab; 1:40
Bearbelter : Herr Klock Datum:

9

eO

Bohrtechnik




geo

Bohrtechnik

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

(§2

0,00m

Bohrung: KB9 (21.02. + 22.02.2008) o Seite 1 von 1
Projekt:  Aufschlussarbeiten HW: 0 Datum:
1 2 3 45| s
gis .. m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
Ansatz- Ergénzende Bemerk
punkt W R R Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
fl\ﬂakd'!l' nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr (Unter-
igkei . i
" I Gbliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden Schappe
0.70
b)
¢) halbfest d) miBig schwer zu €) schwarz-grau
0.70 bohren
f) a) h) i)
a) Sand; schwach kiesig, schluffig Schappe, GW- GPI 1.20
Spiegel ab
1.40
b) (0.90 m)
C) halbfest d) miBig schwer zu €) graubraun
0.70 bohren
f) a) h) i)
a) Kies; stark mittelkiesig, sandig, plattig- Schappe GP2 5.00
6.50
b)
c) d) miiBig schwer zu e) grau
5.10 bohren-schwer zu
f) a) h) i)
a) Feinsand; schwach tonig Schappe GP3 7.00
7.00
b)
C) fest d) miBig schwer zu e) blaugrau
0.50 bohren
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)




KB10 (25.02.2008)

Aufschlussarbeiten

(GOK: 0,00 m NN)
A00m 2,00 m / OBERBODEN / graubraun / maBig schwer
zu bohren, halblest, Schappe
1.30m
GW
200m 20 m
o - c.
0 s,
°® O
-] . ..
Q .
°® O 1,50 m / KIES; stark sandig / grau / mafig schwer
oo 5 ..‘ : zu bohren, plattig- gerundel, Schappe, GW-Spiegel
ab (1.30 m,
<3.00m GP1 .z.!ﬂ-lnnm : ? -9 ‘ J
Q. s
° @ 0
o . -
Q s
150 m i
e 0O
O 0
e ® O
e 00
4.00m 0 Q
A0 )
s 00
(ole]
e ® O
e 0O 0O
i o)
e ® O
o O O
soom orz f ssosom oy
s 0O 3,40 m / KIES; stark mittelkiesig, sandig / grau /
ol o] méfig schwer zu bohren, gerundet- plattig,
e ® 0O Schappe
e 00
o0
°c® O
a Q0
o 0
£00m e ® O
e 0O O
[eJie]
e @ 0
° 0 O
O 0
e @ 0O
e DO
0 0
6,90 m s ® O
foam - -« | 0,10 m / TON; feinsandig / graublau / mafig schwer
7.00m
zu bohren, lest, Schappe
KB10 (25.02.2008)

Ort d. Bohrg. : Burgau Anlage: E
Auttraggeber : Baugrundinstitut Dr.-Ing. Ulrich Seite: 1von1
Bohrtima : geo Bohrtechnlk GmbH, Bl Mabstab: 1:41
Bearbelter : Herr Klock Datum:

S

eO

Bohrtechnik




geo

Bohrtechnik

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

(S3

0,00 m

Bohrung: KB10 (25.02.2008) i Seite 1 von 1
Projekt:  Aufschlussarbeiten HW: 0 Datum:
3 2 3 415 s
Bis . m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;l]s:g b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
; c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Mach- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | (nter-
tr_gkelt b - = Sonsfiges kante)
inm ) iche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden Schappe
2.00
b)
€) halbfest d) miiBig schwer zu €) graubraun
2.00 bohren
f) g) h) i)
a) Kies; stark sandig, plattig- Schappe, GW- GPI 3.00
Spiegel ab
.50
. b) (1.30 m)
c) d) m#Big schwer zu €) grau
1.50 bohren
f) ) h) i)
a) Kies; stark mittelkiesig, sandig, plattig Schappe GP2 5.00
6.90
b)
c) d) miBig schwer zu e) grau
3.40 bohren
f) ) h) i)
a) Ton; feinsandig Schappe
7.00
b)
c) fest d) miBig schwer zu e) graublau
0.10 bohren
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




KB11 (26.02.2008)
(GOK: 0,00 m NN)
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A
L ad 1,50 m / OBERBODEN; Ziegelreste, schwach
2 [ ' Gilung / / maBig
A schwer zu bohren, halbles!, Schappe
-1.00m n s s
—— A
A
B as
Al aa
1.580m 1,50 m -
W
- s 0,40 m / SCHLUFF; schwach sandig, schwach
-
e Eaa kiesig / graubraun / maBig schwer zu bohren, weich,
1,50 m .« ° Sch GW-Spiegel ab (1.50 m)
200m cri [ 1evz.00m e O 0] \
09
e ® O
e OO
(oo ]
°® 0
e 00O
(o o]

4,60 m / KIES; stark mitlelkiesig, sandig / heligrau /
mafig schwer zu bohren, kantig- gerundel,
Schappe

G2 l 6.70-5,80m

-7.00m 7.00m

0,50 m / TON; stark leinsandig / dunkelgrau / maBig
schwer zu bohren, lest, Schappe

KB11 (26.02.2008)

Aufschlussarbeiten

Ort d. Bohrg. : Burgau Anlage: E L
Auttraggeber : Baugrundinstitut Dr.-Ing. Ulrich Selte: 1von1
Bohrtirma : geo Bohrtechnik GmbH, BI 1 MaBstab: 1:40
Bearbelter : Herr Klock Datum:

9

€O

Bohrtechnik




geo

Bohrtechnik

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

T

0,00 m

Bohrung: KB11 (26.02.2008) B o Seite 1von 1
Projekt:  Aufschlussarbeiten HW: 0 Datum:
1 2 3 4|5 ] s
Bis . m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;j:;tz b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
. c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Mach- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | (Unter-
1[gker! 5 Obh - z Sonstiges kante)
inm ) Ubliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden; Ziegelreste, schwach schluffig Schappe
1.50
b)
¢) halbfest d) miBig schwer zu €) graubraun
1.50 bohren
f) kiinstliche Auffiillung | Q) h) i)
a) Schluff; schwach sandig, schwach kiesig Schappe, GW-
Spiegel ab
L8 b) (1.50 m)
) weich d) miiBig schwer zu e) graubraun
0.40 bohren .
f) a) h) i)
a) Kies; stark mittelkiesig, sandig Schappe GP1 2.00
EPI 4.50
6.50
b)
c) d) m#Big schwer zu €) hellgrau
4,60 bohren
f) a) h) i)
a) Ton; stark feinsandig Schappe GP2 6.80
7.00
b)
c) fest d) m#Big schwer zu e) dunkelgrau
0.50 bohren
f) q) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)




KB12 (27.02.2008)
(GOK: 0,00 m NN)

0,70 m / OBERBODEN / grau / miBig schwer zu
bohren, halblest, Schappe
0mm
0,30 m / TORF / schwarz / maBig schwer zu bohren,
-1,00m GPIJ 0.80-1,00m 1,00m halblest, Schappe
o . '.
[
s : (:) ? 1,00 m / KIES; sancig, slark schiullig / grau- braun /
femy . o .- A maBig schwer zu bohren, naB, Schappe, GW-
°c® O Spiegel ab (1,50 m)
o .l o.
-200m Sin O 8.
e 0O O
0 a
e ® O
e 00O
00
e @® O
e 0 0O
m d i o 0
300m Grz Jij 290,00 c® 0
s« 0O
00
°e® 0
e 00
[ole]
°® 0
e 0O
£00m o0
°e @ 0
a 00
[ole]
e ® 0
e 0 O
[ole]
e @ O 5,90 m / KIES; stark miltelkiesig, sandig / hellgrau /
5,00m SPT1 .,\ng °c 00O miifig schwer zu bohren, halblest, plaltig- gerundet,
I Scha,
s ® 0 EPe
o & 0
0 O
e ® O
e 0 O
0.0
e ® O
-6.00m e 0O 0O
00
o @ O
°© 0O
00
e ® 0
«a 00
o
-7.00m °c® 0
e OO0
O 0
°e® 0
a0 0
0 O
°® O
e 00O
720m (o)
b L JE | 0,10 m/ TON / graublau / schwer zu bohren, fest,
Schappe
KB12 (27.02.2008)
Aufschlussarbeiten
Ort d. Bohrg. : Burgau Anlage: u eo
Auftraggeber : Baugrundinstitut Dr.-ing. Ulrich Selte: 1 von1
Bohrtima : geo Bohrtechnik GmbH, Bl MaBstab: 1:47 Bohrtechnik

Bearbeiter

: Herr Klock

Datum:




geo

Bohrtechnik

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

£

0,00m

Bohrung: KB12 (27.02.2008) ik Seite 1 von 1
Projekt:  Aufschlussarbeiten HW: 0 Datum:
1 2 3 45| &6
Bis..m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;l:s:ﬁ b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?‘5;“1 nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | (Unter-
igkei = i
ol |1 Gbliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden Schappe
0.70
b)
¢) halbfest d) m#Big schwer zu e) grau
0,70 bohren
f) a) h) i)
a) Torf Schappe GPI 1.00
1.00
b)
¢) halbfest d) miBig schwer zu €) schwarz
0.30 bohren ‘
f) g) h) i)
a) Kies; sandig, stark schluffig naB, Schappe.
GW-Spiegel ab
2.00
b) (1.50 m)
c) d) miBig schwer zu e) grau-braun
1.00 bohren
f) a) h) i)
a) Kies; stark mittelkiesig, sandig, plattig- Schappe GP2 3.00
SPT1 5.00
7.90
b)
¢) halbfest d) miBig schwer zu e) hellgrau
5.90 bohren
f) a) h) i)
a) Ton Schappe
8.00
b)
C) fest d) schwer zu bohren e) graublau
0,10 -
f) a) h) i)




-1.00m

1.50m
Gw

-200m

“A.00m

4,00 m

-5,00m

-6.00m

-7,00m

-8.00m

KB13 (27.02.2008)

(GOK: 0,00 m NN)

a

;|
030000
0-@_..-@.
OpO- =0

0,50 m / OBERBODEN / grau / miBig schwor zu
bohren, halblesi, Schappe

0,50 m / TORF / schwarz / maRig schwer zu bohren,
weich, Schappe

0,80 m / KIES; slark sandig, schiulfig / graubraun /
miBig schwer zu bohren, naB, Schappe, GW-
Spiegel ab (1.50 m)

o o o o
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m

6,10 m / KIES; slark millelkiesig, sandig / heligrau /
mafig schwer zu bohren- schwer zu bohren, platlig-
gerundel, Schappe

g |&
3

=3
lbe
Ipo

0,10 m / TON / graublau / maBig schwer zu bohren,
lesl, Schappe

KB13 (27.02.2008)
Aufschlussarbeiten

Ort d. Bohrg. : Burgau Anlage: -sz e o
Auftraggeber : Baugrundinstitut Dr.-Ing. Ulrich Selte: 1von1

Bohrtima : geo Bohrtechnik GmbH, Bl Mafistab: 1:47 Bohrtechnik
Bearbeiter : Herr Klock Datum:




geo

Bohrtechnik

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

Q@

0,00 m

Bohrung: KB13 (27.02.2008) RW: 0 Seite 1 von 1
Projekt:  Aufschlussarbeiten HW: 0 Datum:
1 2 3 45| s
Bis . m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;us:g b) Ergéanzende Bemerkung Sonderprobs
Wasserfiihrung Tiefe
" c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Mach- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr (Unter-
tgkeit —m . . Sonstiges kante)
inm |f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden Schappe
0.50
b)
¢) halbfest d) miBig schwer zu €) grau
0.50 bohren
f) a) h) i)
a) Torf Schappe
1.00
b)
€) weich d) miBig schwer zu €) schwarz
0.50 bohren .
f) ) h) i)
a) Kies; stark sandig, schluffig naB, Schappe,
GW-Spiegel ab
1.80 b) (1.50 m)
c) d) miBig schwer zu e) graubraun
0.80 bohren ‘
f) a) h) i)
a) Kies; stark mittelkiesig, sandig, plattig- Schappe
7.90
b)
c) d) miiBig schwer zu €) hellgrau
6.10 bohren-schwer zu
f) a) h) i)
a) Ton Schappe
8.00
b)
c) fest d) miBig schwer zu e) graublau
0.10 bohren
f) a) h) i)




B14 (28.02.2008)

(GOK: 0,00 m NN)
0.00m Schachtabdechung
wom e 0,10 m / OBERBODEN / grau /
A mdfig schwer zu bohren, p30m | —= Beion
[a] halblest, Schappe, frocken <« SEBA
= ? / Kappe
e 0.60m
) -
s 1,50 m / KIES; stark schiullig, ]
- e sandig, kiinstliche Autlillung / H
— SZ 130m E’l dunkelgraubraun / maBig H
GwW - schwer zu bohren, halbles, E
o Schappe, Aulliliung Damm -
a4 :
e L]
H
0,30 m / TORF; feinsandig / E | _— Bohigu:
1.90m schwarz, grau / miaBig schwer H
[200m ert ll1020m "o O O zu bohren, weich, Schappe, E
0 0 GW-Spi tH — Aufsatzrohe DN 125
c® O -Spiegel ab (1.10 m) E
e 0O O a
°© o -
e @ 0 H
°c 00 H
oo H
°® 0 ;
3,00m OOOOO 200 E
e @ O | —= Ouellion
o0 0
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e @ O s - 1]
e 0O bR ol
O 0 . o
e ® O o &
-4.00m 7 0 o il 9
EP1 . 3,904,00m oo 400m ) o
s @ 0 [ IE 9
e O 0O 5.00 m / KIES; stark o ke
o Qo mitlelkiesig, sandig / o (111 [
200 heligraubraun / magig sch & o
a0 0O jgraubraun / maRig schwer ol |||| -
00 zu bohren- schwer zu bohren, o ] Hid
e ® O kantig- plattig, Schappe, ol I F o
°© 00 SPT1:4,0m; 15 =8;30 = 18; *dllfo
500m arz [ asvs00m 00{3)00 5.7 Il :‘
00 S :c e
(] o | 11| p = Fierkies
s ® 0 Y
o OOO 9 ?/oﬁnim'. DN 125
o
ot g
e O 0D of |
- [o]e] A e
L ° @ 0 Ip -
°o 0O O °-: I =
(o] 9 o
P NS
s 0 O o MF
00 (A},
ceo %
s {1
we |00 S LTI -
= rom o ——— 0,10 m / TON / blaugrau / Zo0m LS i
mdBig schwer zu bohren, les!, ' 2270 mm
Schappe
B14(28.02.2008)
geotechnische Aufschlussarbeiten
Ort d. Bohrg. : Burgau Anlage: :_ ! e o
Auttraggeber : Dr.-Ing. Georg Ulrich Selte: 1von1
Bohrtirma : geo-Bohrtechnlk GmbH MaBstab: 1:42 Bohrtechnik
Bearbelter : Herr Pasche Datum:




geo

Bohrtechnik

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

X

0,00 m

Bohrung: B14 (28.02.2008) i Seite 1 von 1
Projekt: geotechnische Aufschlussarbeiten HW: 0 Datum:
3 2 3 4|5 ] 6
Bis .. i a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;usr;alt; b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
" c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?ﬂalfhi{ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | (nter-
. - ?
o [ Obliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- R kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden Schappe,
trocken
0.10
b)
€) halbfest d) m#Big schwer zu e) grau
0.10 bohren .
f) a) h) i)
a) Kies; stark schluffig, sandig
1.60
b)
c) d) e)
1.50
f) a) h) i)
a) Torf; feinsandig Schappe, GW-
Spiegel ab
1.90 b) (1.10 m)
€) weich d) miBig schwer zu e) schwarz, grau
0.30 bohren
f) q) h) i)
a) Kies; stark mittelkiesig, sandig, plattig Schappe, SPT1: GP1 2.00
4,0m; 15 =8; e i
6.90 . i GP2 5.00
b) 30=18;45=
;
c) d) miBig schwer zu €) hellgraubraun
5.00 bohren-schwer zu
f) 9) h) i)
a) Ton Schappe
7.00
b)
C) fest d) miBig schwer zu e) blaugrau
0.10 bohren
f) a) h) i)




“200m

-4,00m

-5.00m

056 m

BK17 (20.02.2008)
(GOK: 0,00 m NN)

1.10m

1,10 m / OBERBODEN; Torl-Humus, pllanzl. Resle /
schwarz / leichi zu bohren, irocken, Schappe

\

X
S

0,30 m / SCHLUFF; kiesig, leinsandig / grau / leich!
zu bohren, weich, Schappe, GW-Spiegel ab (0.95
m)

-
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e O oD o0 --0 ..o. -—O- .00

e
-.O' .

LN O]
.'O-

LN O]
'OO-

o

noonoooooooaoonaonaonoooncﬂooonoonoooonooanonaouoono
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6.00m

4,60 m / KIES; sandig / grau / maBig schwer zu
bohren, gerundel, platlig, Schappe

BK17 (20.02.2008)

Aufschlu

ssarbeiten

Ort d. Bohrg.

: Burgau

Auftraggeber

: Baugrundinstitut Dr.-Ing. Ulrich

Bohrtirma

: geo Bohrtechnlk GmbH, Blaustein

o geo
Bohrtechnik

MaBstab: 1:34

Bearbeiter

: Herr Klock

Datum:




geo

Bohrtechnik

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

L2

0,00 m

Bohrung: BK17 (20.02.2008) R0 Seite 1 von 1
Projekt:  Aufschlussarbeiten HW: 0 Datumn:
1 2 3 4|5 s
Bis .. a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;us:g b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
B c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?"alf"!t' nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | ({jnter-
i ) :
o [f) Ubliche 3) Geologische h) Gruppe | 1) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden; Torf-Humus, pflanzl. Reste trocken,
1.10 Schappe
b)
c) d)leicht zu bohren €) schwarz
1,10 -
f) a) h) i)
a) Schluff; kiesig, feinsandig Schappe, GW-
Spiegel ab
14 b) (0.95 m)
¢) weich d) leicht zu bohren e) grau
0,30 >
f) a) h) i)
a) Kies; sandig, plattig Schappe
6.00
b)
c) d) miBig schwer zu €) grau
4.60 bohren .
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a h) i)




KB18 (26.02.2008)

(GOK: 0,00 m NN)
0,60 m / OBERBODEN,; Tor
durchselzi/ schwarz / miBig schwer
zu bohren, halbles!, Schappe
0,60 m
GP1 . 0.60-0.70m o aa ad
O s 0,40 m / KIES; schwach schiuflig,
— - o o sandig / graubraun / maBig schwer
|- e °‘6 ° zu bohren, trocken, Schappe, GW-
om o0 \Splagdabll.ﬂﬁm]
L_Gw o @ 0
e OO
0.9
°e® O
e OO
o0
-200m e ® O
e OO
Q.
°c® 0
00 O
0 0o
e ® 0O
a0 0
. ooe.oo
e 0 O
O O
°® O
e 0 0O
(el{e]
08 O
°e 0O
Q0
<400m s
e OO 6,40 m / KIES; stark millelkiesig,
GOQOO sandig / hellgrau- braun / maBig
e 0O 0O schwer zu bohren- schwer zu
(1] . 4,50-4,60m 0@00 bohren, plailig- gerundel, Schappe
o
°o OO
500m (s i}
| S e ® O
e O 0
00
e ® O
e 0O
9 'c
e @ 0O
e 00
£00m [o o]
e ® 0
°e 0O
[o o]
°e® O
e OO0
[ ]
°e® 0
o 0O 0
Z00m 00
e ® 0
6 O O
[o}ie]
740m o ® O
750m ===l oi0miTon; leinsandig /
graubraun / manig schwer zu
bohren, fes!, Schappe
KB18 (26.02.2008)
Aufschlussarbeiten
Ortd. Bohrg. : Burgau Anlage: n eo
Auftraggeber : Baugrundinstitut Dr.-Ing. Ulrich Sefte: 1von 1
Bohrtirmma : geo Bohrtechnlk GmbH, Blausteln Mafistab: 1:45 BO h rtECh ni k
Bearbeiter : Herr Klock Datum:




geo

Bohrtechnik

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

L

0,00 m

Bohrung: KB18 (26.02.2008) s Seite 1 von 1
Projekt:  Aufschlussarbeiten HW: 0 Daturn:
1 2 3 a5 ] 6
Bis . m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;tf:l:f b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Méch- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | (Unter-
tigkeit T z e Sonstiges kante)
inm | iche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden; Torf durchsetzt Schappe
0.60
b)
€) halbfest d) miBig schwer zu e) schwarz
0.60 bohren ‘
f) a) h) i)
a) Kies; schwach schluffig, sandig trocken, GP1 0.70
1.00 Scl.lappe, GW-
b) Spiegel ab
(1.30 m)
c) d) miBig schwer zu €) graubraun
0.40 bohren
f) a) h) i)
a) Kies; stark mittelkiesig, sandig, plattig- Schappe GP2 4.60
7.40
b)
c) d) miiBig schwer zu e) hellgrau-braun
6.40 bohren-schwer zu
f) q) h) i)
a) Ton; feinsandig Schappe
7.50
b)
c) fest d) miBig schwer zu €) graubraun
0,10 batoen
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a9 h) i)




BK19 (20.02.2008)
(GOK: 0,00 m NN)

0,50 m / TORF-OBERBODEN; Humus, pllanzl.
GP1 l 0,20-0,30m Bestandieile / schwarz / leichl zu bohren, frocken,
Schappe
050 m
e 0,60 m / SCHLUFF; feinsandig, stark kiesig / grau-
A AN
v nEsm i grin / leichl 2u bohren, weich, naf, Schappe, GW-
L00m o Ay s s Spiegel ab (0.85 m)
AL A
LiDm
o LR L]
O ».
e @® O
e L .
€Y i
°® O
e % . .
G s
i °e® O
@ LS
(o J
e @ 0
o o @
O s,
o ® 0
GF2 l 2.50-2,60m o = e
0 s,
e ® O
o, b T .
a0om 0 =,
¢ 5O
L Ay .
Q s,
¢ ® 0
o % e 4,80 m / KIES; stark sandig / grau { leichl zu bohren-
Q. ., mifig schwer zu bohren, gerundel, plattig, naf,
e @ 0
e Schappe
O s,
s @ 0
-4,00m et T
Bl
s ® 0
L % . .
(=08 IR
°o® O
o s+ @
o s,
°e® 0
o ¢,
Lo I
-500m °c® O
o s
O s,
e @ O
e % . .
Q s,
L o)
L % . .
0 ».
e ® 0O
S5@m o = -
B00m P o . 8 0,10 m / KIES; stark sandig, sleinig / grau / magig
I A e schwer zu bohren, gerundel, plaltig, nas, Schappe
o Jez0630m Pum ety 0,50 m / FEINSAND / blau- grau / maRig schwer zu
fs - = bohren, nal, Schappe
GEm e
BK19 (20.02.2008)

Aufschlussarbeiten

g QU

Ortd. Bohrg. : Burgau e o
Auftraggeber : Baugrundinstitut Dr.-Ing. Ulrich Selte: 1von1

Bohrtima : geo Bohrtechnik GmbH, Blausteln Manstab: 1:37 Bohrtechnik
Bearbeiter : Herr Klock Datum:




geo

Schichtenverzeichnis

Anlage :

({2

Bohrtechnik fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bohrung: BK19 (20.02.2008) g&f”g Seite 1 von 1
Projekt:  Aufschlussarbeiten HW: 0 Datum:
1 2 3 45| &6
Bis.m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;Li_?ﬁ b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
. c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?ﬂakcgl‘ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | (Unter-
I I = i
o [ Obliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonaliges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Torf-Oberboden; Humus, pflanzl. Bestandteile trocken, GPI1 0.30
0.50 Schappe
b)
c) d)leicht zu bohren e)schwarz
0.50
f) a) h) i)
a) Schluff; feinsandig, stark kiesig naB, Schappe,
GW-Spiegel ab
.10
el 0.85 m)
¢) weich d) leicht zu bohren e) grau-griin
0,60 :
) a) h) i)
a) Kies; stark sandig, plattig naB, Schappe GP2 2.60
5.90
b)
c) d) leicht zu bohren-miBig |€) grau
4.80 schwer zu bohren
f) 9 h) i)
a) Kies; stark sandig, steinig, plattig naB, Schappe
6.00
b)
c) d) miBig schwer zu e) grau
0,10 e
f) 9) h) i)
a) Feinsand naB, Schappe GP3 6.30
6.50
b)
c) d) miiBig schwer zu €) blau-grau
0,50 bohren
f) a) h) i)




B20 (19.02.2008)
(GOK: 0,00 m NN)

GP1 . 0.10-0,20m

0,70 m / OBERBODEN; Humus, pllanzl. Reste-Tor /
schwarz / leichl zu bohren, Irocken, Schappe

0,30 m / SCHLUFF; kiesig / grau- griin / leicht zu
bohren, sieil, Schappe'g (0.90 m)

7 050m oAb 5y
AA A

-1.00m GW 1.0m

Fo ] 0,40 m / KIES; stark sandig / grau / maBig schwer

® 0 zu bohren, gerundet, plallig, naf, Schappe
pialiig

- -

o
200m
SR o

2,90 m / KIES; stark sandig / grau / mafig schwer

n QO s zu bohren, gerundel, platlig, naf, Schappe
-a.00m

kL O s,

430m (2 I8

0 Jeodl

1,20 m / KIES; steinig / grau / maBig schwer zu
bahren, gerundel, plallig, na8, Schappe

o o
Qe
0O

-5.00m

Dno
0

GP2 . 5,10-5.20m

o
0

olo o
«1Qe
- PO

0,50 m / KIES; slark sandig, schiullig / grin- grau /
leichi zu bohren- maBig schwer zu bohren, naB,
Schappe

noo

RNC]
‘e

(Ne

o

-6.00 m 6,00 m

D

]
@p-

0,30 m / FEINSAND; siark kiesig / grin- grau /
mifig schwer zu bohren, Schappe

s

GF3 . 6.20-6,30m 6,30 m

B20 (19.02.2008)
geotechnische Aufschlussarbeiten

Ort d. Bohrg. : Burgau Anlage: h e o
Auftraggeber : Dr.-Ing. Georg Ulrich Selte: 1von1 ,
Bohrtechnik

Bohrtima : geo-Bohrtechnlk GmbH MaBstab: 1:36

Bearbelter : Herr Pasche Datum:




geo

Schichtenverzeichnis

Anlage :

L

Bohrtechnik fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Bohrung: B20 (19.02.2008) g&? “['; Seite 1 von 2
Projekt: geotechnische Aufschlussarbeiten HW: 0 Datum:
1 2 3 45| s
Bis .. m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unt.;ar und Beimengungen Bemerkungen Proben
A ) :
;;f:itcf b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
: c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
It\ﬂakc:i{ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | (Unger-
e [ Gblicne g) Geologische h) Gruppe | ) Kalk- Sonctiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden; Humus, pflanzl. Reste-Torf trocken, GP1 0.20
0.70 Schappe
b)
c) d) leicht zu bohren e) schwarz
0,70
f) a) h) i)
a) Schluff; kiesig Schappe'g
1.00 (0.90 m)
b)
c) steif d) leicht zu bohren e) grau-griin
0,30 -
f) a) h) i)
a) Kies; stark sandig, plattig naB, Schappe
1.40
b)
c) d) miBig schwer zu €) grau
0.40 bohren .
f) a) h) i)
a) Kies; stark sandig, plattig naB, Schappe
4.30
b)
c) d) miBig schwer zu €) grau
2.90 bohren
f) a) h) i)
a) Kies; steinig, plattig naB, Schappe GP2 5.20
5.50
b)
c) d) miBig schwer zu e) grau
1.20 bohren
f) q) h) i)




geo

Bohrtechnik

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

(&

0,00 m

Bohrung: B20 (19.02.2008) W B Seite 2 von 2
Projekt:  geotechnische Aufschlussarbeiten HW: 0 Datum:
1 2 3 45| s
Bis..m a) Benennung der Bodenart Entnommene
u?'sfér und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;usr?ﬁ b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
. c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?qakt:hit- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | (Unter-
e - .
I,% m |f) UObliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Kies; stark sandig, schluffig naB, Schappe
6.00
b)
c) d)leicht zu bohren-miBig |€) griin-grau
0.50 schwer zu bohren ‘
f) a) h) i)
a) Feinsand; stark Kiesig Schappe GP3 6.30
6.30
b)
c) d) miBig schwer zu €) griin-grau
0.30 bohren
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




BK21 (03.03.2008)
(GOK: 0,00 m NN)

0,60 m / OBERBODEN,; Grasnarbe, Torl / schwarz /
leicht zu bohren, Schappe

GP1 I 0.60-0.70m

o8 m
Gw
-1.00m 1,00 m

0,40 m / SCHLUFF; leinsandig / braun / leichl zu
bahren, weich, naf, Schappe, GW-Spiegel ab
(0.85)

-200m

2.2 m

1,20 m / KIES; leinsandig, stark schiullig / grau /
leicht 2u bohren, gerundel, platlig, na8, Schappe

-3.00m

GP2 I 3,70-3,60m

-4,00m

-5.00 m

5,10 m

2,90 m / KIES; sandig, slark steinig / grau / leichl zu
bohren- mafig schwer zu bohren, gerundet, platlig,
naf, Schappe

GF3 l 530-5,40m

550 m

0,40 m / FEINSAND / grau- griin / leichl zu bohren,
Schappe

BK21 (03.03.2008)
geotechnische Aufschlussarbeiten

Ort d. Bohrg. : Burgau

Auftraggeber : Dr.-Ing. Georg Ulrich Selte: 1von1
Bohrtirma : geo-Bohrtechnik GmbH MaBstab: 1:31
Bearbeiter : Herr Pasche Datum:

S

€O

Bohrtechnik




Anlage :
geo Schichtenverzeichnis g-L
Bohrtechnik fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
: 0,00m —
Bohrung: BK21 (03.03.2008) i eite 1 von
Projekt: geotechnische Aufschlussarbeiten HW: 0 D
1 2 3 45| s
Bis . m |2 Benennung der Bodenart Entnommene
usr1iér und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;j:liztz b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
. c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Mékchi' nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | (nter-
",% r?: f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden; Grasnarbe, Torf Schappe
0.60
b)
c) d) leicht zu bohren e) schwarz
0,60 .
f) a) h) i)
a) Schluff; feinsandig naB, Schappe, GPI 0.70
GW-Spiegel ab
1.00
b) (0.85)
¢) weich d) Jeicht zu bohren €) braun
0,40 -
f) a) h) i)
a) Kies; feinsandig, stark schluffig, plattig naB, Schappe
2.20
b)
c) d)leicht zu bohren e) grau
1,20 -
f) )l h) i)
a) Kies; sandig, stark steinig, plattig naB, Schappe GP2 3.80
5.10
b)
c) d)leicht zu bohren-miBig |€) grau
2.90 schwer zu bohren ‘
f) q) h) i)
a) Feinsand Schappe GP3 5.40
5.50
b)
c) d) leicht zu bohren e) grau-griin
0.40
f) a) h) i)




BK22 (29.02.2008)
(GOK: 0,00 m NN)

n40m 0,80 m / GRASNARBE / schwarz / leich! zu bohren,

GP1 I 0,40-0,50m Schappe

2

0.80 m

-200m

3,30 m / KIES; sandig, stark schiullig / grau / leichi
. 2u bohren, gerundet, platlig, naB, Schappe, GW-
@ 0 Spiegel ab (0.40 m)

L ]

Gr2 I 2,60-2,90m

-3.00m

410m

o
GP3 l 4,40-4,50m £ .

ik 1,00 m / FEINSAND / grau / leich! zu bohren, naB,
#har Schappe

-5.00m s 2+ ® . w

510 m L)

BK22 (29.02.2008)
geotechnische Aufschlussarbeiten

Ort d. Bohrg. : Burgau Anlage: _‘ ! e O
Auttraggeber : Dr.-Ing. Georg Ulrich Selte: 1von1 9 .
Bohrtechnik

Bohrfirma : geo-Bohrtechnlk GmbH Manstab: 1:29

Bearbeiter : Herr Pasche Datum:




geo

Schichtenverzeichnis

Anlage :

Lo

Bohrtechnik fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
] 0,00 m "t
Bohrung: BK22 (29.02.2008) v B Seite 1 von 1
Projekt:  geotechnische Aufschlussarbeiten HW: 0 Datum:
1 2 3 4|5 s
Big .. m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A:jﬁ;iz b) Ergéanzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
; ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Mach- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | (Unter-
ligkeit T ‘ : Sonstiges kante)
inm |f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Grasnarbe Schappe GP1 0.50
0.80
b)
c) d)leicht zu bohren €) schwarz
0,80 -
f) q) h) i)
a) Kies; sandig, stark schluffig, plattig naB, Schappe, GP2 2.90
GW-Spiegel ab
= b) (0.40 m)
c) d) leicht zu bohren e) grau
3,30 -
f) ) h) i)
a) Feinsand naB, Schappe GP3 4.50
5.10
b)
c) d) leicht zu bohren €) grau
1,00 -
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)




BK23 (03.03.2008)

(GOK: 0,00 m NN)

v 0.60 nGP l 0,50-0,60m
GW

0,70 m / OBERBODEN / schwarz / leich zu bohren,
nafl, Schappe

omm
oAA ad
O =a 0.50 m / KIES; stark schiullig, leinsandig / grau /
1.66m °® O Igichi zu bohren, Schappe, GW-Spiegel ab (0.60 m)
o Aa  aa
0 aa
1@ m o
a s e
O ».
e ® O
o 4,0 0,80 m / KIES; sandig, schlulfig / grau / leicht zu
oo@-. D bohren, gerundel, platlig, Schappe
e LA .
Q. #s
-2.00m 20m ° ® O
B T
O e
°® 0
& iaes
Qs
e ® O
& e
Fonl o
°e® O
-
-a.08m Clizsi
e @ O
a wers
& R
: 59- -0 2,80 m / KIES; leinsanaig, slark sleinig / grau /
Q= leicht zu bohren, gerundet, platlig, Schappe
° o
o LI
O---
«a ® 0O
[- B
“400m Qv
480 m
-500m
0,80 m / FEINSAND / grau- griin / leichi zu bohren,
Schappe
5,60 m
BK23 (03.03.2008)
geotechnische Aufschlussarbeiten
Ort d. Bohrg. : Burgau Anlage: s ! eo
Auftraggeber : Dr.-Ing. Georg Ulrich Selte: 1von1
Bohrtirma : geo-Bohrtechnlk GmbH MabBstab: 1:35 BOhrteChnlk
Bearbelter : Herr Pasche Datum:




geo

Schichtenverzeichnis

Anlage :

X2

Bohrtechnik fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernien Proben
: 0,00m ——
Bohrung: BK23 (03.03.2008) i eite 1 von
Projekt: geotechnische Aufschlussarbeiten HW: 0 L
1 2 3 415 6
Bis . m |2 Benennung der Bodenart Entnommene
usrﬁér und Beimengungen Bemerkungen Proben
A:L?:;f— b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfihrung Tiefe
i c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
It\dafht nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | ((nter-
e B -
e [ Obliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Bansiiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden naB, Schappe GP 0.60
0.70
b)
c) d) leicht zu bohren €) schwarz
0,70 -
f) a) h) i)
a) Kies; stark schluffig, feinsandig Schappe, GW-
Spiegel ab
o b) (0.60 m)
c) d)leicht zu bohren e) grau
0,50 -
f) a) h) i)
a) Kies; sandig, schluffig, plattig Schappe
2.00
b)
c) d) leicht zu bohren €) grau
0,80 z
f) a h) i)
a) Kies; feinsandig, stark steinig, plattig Schappe
4.80
b)
c) d)leicht zu bohren €) grau
2,80 :
f) g) h) i)
a) Feinsand Schappe
5.60
b)
c) d)leicht zu bohren e) grau-griin
0.80
f) a) h) i)




BK24 (05.03.2008)
(GOK: 0,00 m NN)

E DA m 0,80 m / OBERBODEN; mil Torl / schwarz / mi Big
G schwer zu bohren, halblesl, Schappe

GP1 l 0,70-0,50m 0.8 m

)

{5
o

o
o

-1Loo0m

oo o o o o
o (o] (o]

OB _ 0@ _ 06
(o] (o] o]

o0 00 00

oe
(o]
00

-2,00m

oG
(o]}

oo - o o
o o (o]
oe

(o]
[e]e]

o o -0
(o} (o]

oe 06
o} (e} (o]

OO0 ©Oo

.00m GP2 I 280-3,00m

CIC)
ce
[e]e]

4,80 m / KIES; mittetkiesig, slark sandig / grau-
heligrau / mafig schwer zu bohren- schwer zu
bohiren, nal, Schappe, GW-Spiegel ab (0.40 m)

ot o)
oo
o
00

o o

DOG)
o
oo

5 o

o
o6

e}
[o]e]

o o 0 o o o e o
(o} o (o] O
0O® _0®_ 00
@] (o} (o} O
00 CO 0O OO

-5,00m

Oooﬂn
(e}

(o]
0@ 06 060 06

o
‘I0C 00 0O

o o

580 m

.

0,20 m / TON; leinsandig / blaugrau / maBig schwer
580 m x zu bohren, fesl, Schappe
e

BK24 (05.03.2008)
geotechnische Aufschlussarbeiten

Ort d. Bohrg. : Burgau Anlage: E z

Auttraggeber : Dr.-Ing. Georg Ulrich Seite: 1von1

Bohrtirma : geo-Bohrtechnlk GmbH MaBistab: 1:33 BOhrtEChnlk

Bearbeliter : Herr Pasche Datum:




geo Schichtenverzeichnis

Bohrtechnik fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

(¥4

0,00 m

Bohrung: BK24 (05.03.2008) Al Seite 1 von 1
Projekt: geotechnische Aufschlussarbeiten HW: 0 Datum:

1 2 3 4|5 s
Bis . m |2 Benennung der Bodenart Entnommene
tl.uniér und Beimengungen Bemerkungen Proben
Anus:;f- b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
P Wasserflhrung Tiefe

. c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Makdjt' nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Proben Nr | ((jnter-
1 i :

oo |1 Obliche g) Geologische h) Gruppe [ i) Kalk- SRt kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Oberboden; mit Torf Schappe GPI 0.80
0.80
b)
€) halbfest d) miBig schwer zu e) schwarz
0.80 bohren ;
f) a) h) i)
a) Kies; mittelkiesig, stark sandig naB, Schappe, GP2 3.00
5.60 GW-Spiegel ab
’ b) (0.40 m)
c) d) méBig schwer zu €) grau-hellgrau
4.80 bohren-schwer zu .
f) ) h) i)
a) Ton; feinsandig Schappe
5.80
b)
€) fest d) m#Big schwer zu €) blaugrau
0.20 bohren .
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
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BV: Burgau, Hochwasserschutz

Pumpversuch GWM 4, 11.03.08

Wasserstand
[m]
-1,35
-2,45
-2,65
-2,76
-2,80
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2.83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,83
-2.83
-2,83
-2,83
-2,83
-2.83
-2,83
-2,83
-2,83
-2,07
-1,62
-1,55
-1,53
-1,49
-1,48
-1,47
-1,46
-1,45
-1,44
-1,43
-1,42
-1,41
-1,40
-1,38
-1,37
-1,37
-1,36
-1,36
-1,35
-1,35
-1,35
-1,35

Zeit
[min]

Co~NOOUAhWN—-O

170
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
192
194
196
198
200
205
210
215
220
225
230
235
240

Forderrate

[1/s]

Pumpdauer

Wiederanstieg

B3
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BV: Burgau, Hochwasserschutz

Pumpversuch GWM 8a, 14.03.08

Wasserstand
[m]
-1,65
-4,30
-4,59
-4,62
-4,69
-4,75
-4,78
-4.80
-4,81
-4,81
-4.81
-4,82
-4,82
-4,.84
-4,85
-4,86
-4,86
-4,86
-4,86
-4,86
-4,86
-4,86
-4.86
-4,86
-4,86
-4,86
-4,86
-4,86
-4,86
-4,86
-4.86
-1,82
-1,60
-1,58
-1,57
-1,57
-1,56
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55
-1,55

Zeit
[min]

Co~NoOOUO~,WON—=O

Forderrate

[1/s]

Pumpdauer

Wiederanstieg
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BV: Burgau, Hochwasserschutz

Pumpversuch GWM 14, 11.03.08

Wasserstand
[m]
-1,97
-2,15
-2,29
-2,48
-2,51
-2,53
-2,55
-2,56
-2,56
-2.57
-2.58
-2,60
-2,61
-2.62
-2,64
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-2,65
-1,99
-1,98
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97
-1,97

Zeit
[min]

Co~NNogp,LWLN=O

10

170
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
192
194
196
198
200
205
210
215
220
225
230
235
240

Forderrate

[1/s]

Pumpdauer

Wiederanstieg

B 3



Dr.-Ing. G. Ulrich Geotechnik GmbH
Zum Brunnentobel 6
88299 Letukirch

Rechts und Hochwerte nach GK Beilage B4
Aufschluss Rechts Hoch Hoéhe
BK4/08 4382468.140 5366025.200 455.749
POK BK4/08 4382468.140 5366025.200 456.111
BK7/08 4382673.485 5365996.811 454.654
BK8/08 4382740.906 5365817.875 455.085
BK8a/08 4382753.210 5365842.477 455.167
POK BK8a/08 4382753.210 5365842.477 455.801
BK9/08 4382801.381 5365814.168 455.418
BK10/08 4382913.798 5365819.491 455.401
BK11/08 4383003.346 5365851.263 455.290
BK12/08 4382992.371 5365943.844 454.582
BK13/08 4383048.279 5365968.107 454.130
BK14/08 4383012.134 5366087.164 454.815
POK BK14/08 4383012.134 5366087.164 455.039
BK17/08 4383168.500 5366025.699 454.212
BK18/08 4383117.594 5365896.525 454.535
BK19/08 4383307.331 5365940.990 454.198
BK20/08 4383495.987 5365970.759 453.703
BK21/08 4383814.623 5366021.225 454.377
BK22/08 4383850.097 5365930.799 454.620
BK23/08 4383921.162 5365754.348 455.037
BK24/08 4383962.793 5365763.443 454.651
DPH1/16 4382348.830 5365816.544 455.886
DPH2/16 4382476.491 5365830.380 454.868
DPH3/16 4382588.845 5365847.580 454.495
DPH4/16 4382687.756 5365862.902 454.279
DPH4/08 4382708.922 5365912.717 454.634
DPH5/08 4382881.907 5365808.577 455.502
DPH6/08 4382970.849 5365839.735 454.648
DPH7/08 4383064.772 5365876.428 454.474
DPH9/08 4383111.942 5365994.669 454.135
DPH10/08 4383183.422 5365922.108 454.519
DPH11/08 4383394.395 5365952.669 454.043
DPH12/08 4383606.099 5365988.848 453.912
DPH13/08 4383887.205 5365844.584 454.725




Dr.-Ing. G. Ulrich Geotechnik GmbH
Zum Brunnentobel 6
88299 Leutkirch

Grundwasserstidnde wahrend der Bohrarbeiten Beilage B5

Aufschluss Grundwasser Grundwasser- Geldnde-

flurabstand stand hohe

[m] [m NN] [m]
BK4/08 1,08 454.67 455.749
BK7/08 0,90 453,75 454.654
BK8/08 1,30 453.78 455.085
BK8a/08 1,10 454,07 455,167
BK9/08 0,90 454,52 455.418
BK10/08 1,30 454,10 455.401
BK11/08 1,50 453.79 455.290
BK12/08 1,50 453.08 454.582
BK13/08 1,50 452.63 454,130
BK14/08 2,10 452,95 454.815
BK17/08 0,95 453.26 454.212
BK18/08 1,30 453.23 454,535
BK19/08 0,85 453.35 454,198
BK20/08 0,90 452.80 453.703
BK21/08 0,85 453.53 454.377
BK22/08 0,40 454.22 454.620
BK23/08 0,60 454.44 455.037

BK24/08 0,40 454.25 454.651




Baugrundinstitut
Dr.-Ing. G. Ulrich
Kotzer Weg 33
89312 Glinzburg

AZ: 0712017Gz | Beilage-Nr.: ¢
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PLAXIS essential for geotechnical professionals
Project description  : HRB_Burgau_RQ_3_Bahndamm_44_960 Output Version 2016.1.21797.15047
User name : Dr. -Ing. Georg Ulrich
Project filename : HRB_Burgau_RQ 3 Bahndamm_44 960 Date : 01.12.2016
Output : Calculation information Page: 1

Step info -

Phase Standsicherheit Normalwasser [Phase_12] && .l S

Step Initial

Calulation mode Classical mode

Step type Safety

Updated mesh False

. Solver type Picos
' Kernel type 64 bit

Extrapolation factor 0,5000

Relative stiffness 6,659E-12

Multipliers -

Soil weight ZMeight 1,000

Strength reduction factor Mqs -0,02477E-3 Mg 1,272

Time Increment 0,000 End time 0,000

" Staged coﬁ;f;;;tion -
| Active proportion total area Mares 0,000 M, a 1,000

Active proportion of stage MStage 0,000 ZMStage 0,000

Forces

Fy 0,000 kN/m

Fy 0,000 kN/m

Consolidation

Realised Pg, cacs vax 0,000 kN/m?
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PLAXIS essential for geotechnical professionals
Project description  : HRB_Burgau_RQ_3_Bahndamm_44_960 Output Version 2016.1.21797.15047
User name : Dr. -Ing. Georg Ulrich
Project filename : HRB_Burgau_RQ_3_Bahndamm_44_960 Date : 01.12.2016
Output : Calculation information Page: 1

Step info Lx. l - S'

Phase Standsicherheit Einstau [Phase_13]

Step Initial

Calulation mode Classical mode

Step type Safety

Updated mesh False

Solver type Picos

Kernel type 64 bit

Extrapolation factor 0,5000

Relative stiffness 2,141E-12

| Multipliers |
" Soil weight ZMyeight 1,000

Strength reduction factor M¢¢ -0,01115E-3 ZM 1,271

Time Increment 0,000 End time 0,6700

 Staged construction

Active proportion total area Marea 0,000 2ZMprea 1,000

. Active proportion of stage MStage 0,000 ZMstage 0,000
| Forces o

Fy 0,000 kN/m

Fy 0,000 kN/m

Consolidation

Realised Pg, cocc viax 13,96 kN/m?
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PLAXIS essential for geotechnical professionals
Project description  : HRB_Burgau_RQ_3 Bahndamm_44_960_stat Output Version 2016.1.21797.15047
User name : Dr. -Ing. Georg Ulrich
Project filename : HRB_Burgau_RQ _3_Bahndamm_44_960_stat Date : 01.12.2016
Output : Calculation information Page: 1

Step info L -
: Phase Standsicherheit Einstau [Phase_13] 8‘1 q

Step Initial

Calulation mode Classical mode

Step type Safety

Updated mesh False

Solver type Picos
| Kernel type 64 bit

Extrapolation factor 2,000

Relative stiffness -0,05040E-9

Multipliers -

Soil weight }IMWE,ight 1,000

Strength reduction factor Mq¢ 0,07066E-3 M 1202
. Time Increment 0,000 End time 0,000
. Staged construction
| Active proportion total area Maren 0,000 b3, P 1,000
_ _Active proportion of stage MStage 0,000 ZMSlage 0,000

Forces

Fy 0,000 kN/m

Fy 0,000 kN/m

Consolidation

Realised Pg,cecs max 0,000 kN/m?
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PLAXIS essential for geotechnical professionals
Project description ~ : HRB_Burgau_RQ_3_Bahndamm_44_960_stat Output Version 2016.1.21797.15047
User name : Dr. -Ing. Georg Ulrich

Project filename

: HRB_Burgau_RQ 3_Bahndamm_44_960_stat

Date : 01.12.2016

Output : Calculation information Page: 1
Step info
Phase Standsicherheit Absunk [Phase_15] 1 g 'l- A ‘
Step Initial
Calulation mode Classical mode
Step type Safety
| Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 2,000
Relative stiffness 0,02353E-9
Multipliers
Soil weight ZMyeight 1,000
Strength reduction factor M 0,1134E-3 M ¢ 1,273
Time Increment 0,000 End time 1,500
Staged construction | -
Active proportion total area Mares 0,000 ZMprea 1,000
| Active proportion of stage MSE"_:Ie 0,000 ZMsmge 0,000
" Forces
Fy 0,000 kN/m
Fy 0,000 kN/m
Consolidation
Realised Pg, coc vax 0,000 kN/m?
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essential for geotechnical professionals

[PLAXIS]

Project description  : HRB_Burgau_RQ_3_Bahndamm_44_960_stat BZ  Output Version 2016.1.21797.15047

User name : Dr. -Ing. Georg Ulrich

Project filename : HRB_Burgau_RQ_3_Bahndamm_44_960_stat BZ Date : 03.11.2017

Output : Calculation information Page: 1
Step info
Phase Standsicherheit BZ Anbindung Dranung [Phase_8]
Step Initial
Calulation mode Classical mode 1& .2- As
Step type Safety
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 1,000
Relative stiffness 0,2684E-6
Multipliers _
Soil weight ZMWeight 1,000
Strength reduction factor M -0,1019E-3 ZMsf 1,282
Time Increment 0,000 End time 2,084
Staged construction
Active proportion total area Maves 0,000 ZMares 0,9311
Active proportion of stage Mstage 0,000 ZMgtage 0,000
Forces N
Fy 0,000 kN/m

| Fy 0,000 kN/m

Consolidation

Realised PEXCESS’M&X

183,9 kN/m?






